E Az els6 szamitogépek megjelenésével, 1952-ben alkottdk meg a

damajatszé programot. A ddma az elsé olyan jatékok egyike, amely-
nek fejlesztése sordn mesterséges intelligenciat (MI) alkalmaztak [4].
A mesterséges intelligencidn beliil a gépi tanulds olyan rendszerekkel
foglalkozik, melyek tanuini képesek, azaz tapasztalatokbdl tuddst ge-
nerdinak. A gyakorlatban ez azt jelenti, hogy a rendszer példa adatok,
mintak alapjan képes 6nalléan vagy emberi segitséggel sza-
balyszerliségeket vagy szabdlyokat felismerni és meghatd-
rozni. A gépi tanulds egyik aga mesterséges neuralis halo-
zatokat alkalmaz, melyek eredetileg az €16 idegsejt kdzotti
analdgidra késziiltek: az idegsejtben taldlhatd dendritek, a
sejttest és az axonok is szerepelnek a hdldzat matematikai
modelljében [2]. Bar tagadhatatlan a két elemi egység ko-
z0tti parhuzam, fontos kiemelni, hogy az él6 idegrendszer
mUkddése mar mai tudasunk alapjan is sokkal 9sszetettebb
ennél. A mesterséges neurdlis halézatok fogalma az 1980-
as/1990-es években mar nem eldszor jarta be a vildgot, kutatok ezrei
és az ipar is oriasi reményeket fliz6tt hozza. IdGvel azonban az akkor ki-
dolgozott eljdras elérte korlatait, és jelentdsebb eredmények hianyaban
a gépi tanulas szakert6i mas, abban az idében hatékonyabb mddszerek
felé fordultak. A kordbbi nagy reményeket a kidbrandultsag, a ,nheu-
ronhalok tele” valtotta fel. A 2000-es évek kdzepétsl azonban Uj tudo-
manyos eredmények sziilettek, emellett napjainkban nagysagrendekkel
nagyobb szamitdsi teljesitmény és t6bb adat all rendelkezésre. Ma a
kutatok a mély tanulason alapulé neurdlis halézatok segitségével a leg-
tobb tudomdnyteriileten minden korabbinal jobb, pontosabb eredményt
érnek el. Jelenleg rengeteg MI kutatds zajlik a vildgban, szamos orszag
és maganvallalat is nagyon komoly dsszegeket fektet ebbe a teriiletbe.




2016-ban a Google 4ltal kifejlesztett mesterséges intelligencia els6 iz-
ben vert meg egy profi jatékost a Go kinai jatékban, amely a leg6ssze-
tettebb tdblajaték a vildgon. Ugyanakkor a mesterséges intelligencia-
fejlesztésnek nincs egy vildgosan kijel6lt végterméke, ehelyett kiilonféle
technoldgidk, eszkozok és madszerek folyamatos fejlesztésérdl van sz6,
melyeket meglehetdsen lazan kot 6ssze az MI gydjt6fogalom. Es mire
képesek napjaink legfejlettebb mély tanul¢ rendszerei? Kivaldan tudjak
modellezni az emberi 1atast, halldst, és beszédet: példaul az automati-
kus képfelismerés és beszédfelismerés teriiletén, valamint a mlvészet
egyes dgaiban néhdny éve az embert is meghaladd pontossdgot értek
el a mesterséges intelligenciat alkalmazé rendszerek. Fontos azonban
kiemelni, hogy az Ml nem jov6t 1ato varazsgémb vagy egy fekete doboz,
ami minden problémdt megold. De a tudomdny egy-egy specifikus terii-
letén sikerillt mdr segitségével kimagasld eredményeket elérni.

E A kovetkezGkben azt mutatom be, hogy a gépi beszédkeltés soran,
mely a beszédtechnoldgia tudomanyteriiletének egyik 4ga, hogyan al-
kalmazhatt a mesterséges intelligencia. Ehhez el6szor vizsgaljuk meg a
természetes beszédlancot. Az emberi kommunikaciénak szdmos alap-
vetd feltétele van, példdul a két partnernek a vilagrél alkotott modellje
nagymertékben meg Kkell, hogy egyezzen. Ez a modell hosszl idGszak
tanuldsi folyamata révén alakul ki. A modellhez kapcsolédéan fogalma-
z0dik meg az agyban a beszélg személy kommunikacios szandéka, ami a
beszédszerveken keresztiil alakul fizikai jelekké. Ezek a fizikai jelek egy
atviteli csatorndn (természetes kézegben a leveg6n, gépi megoldasnal
hang- vagy videotelefonon) keresztl jutnak el a hallgatéhoz. A hallgaté
személy érzékszervei adjak tovabb a megfelel jelfeldolgozds utan az
észlelés szamdra az informdciét. Beszédtechnoldgianak a természetes
beszedlanc egy vagy t6bb elemének gépi megvaldsitésat tekintjiik [3].
Ennek egyik irdnya a gépi beszédkeltés (mds néven gépi beszéd-el-
allitas, szovegfelolvasds vagy beszédszintézis). A probléma klasszikus
megolddsai mind szabdly alaptak (pl. Kempelen Farkas beszélGgépe
1792-b6l, a HungaroVox beszédszintetizator az 1980-as években, il-
letve a ProfiVox szdvegfelolvasd az 1990-es években), azaz ember altal
irt szabdlyok alapjan készitik a bemeneti karaktersorozathdl a beszéd
kimenetet. Napjainkban a gépi beszédkeltés modern megoldasai mes-
terséges intelligenciat alkalmaznak: a szabalyokat automatikusan tanul-
jdk meg az adatok alapjan. A gépi tanuld rendszer bemenete tehat egy,
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esetenkent 10-100 6réanyi beszédet tartalmazd felvételsorozat, melybdl
az MI képes megtaldlni a bet(ik és a keletkezett beszédjel kozti dssze-
s fliggést [5]. A mai okos-telefonokon mar magyar nyelvre is elérhet6ek
rezek a gépi beszédkelt6 rendszerek (pl. Android, beallitasok, szovegfel-
olvaso).
= A beszédtechnologidn belill az un. ,némabeszéd-interfésznek” neve-

zett teriilet célja olyan mddszerek kidolgozdsa, melyek a néma artikulaci-
0bol gépi beszéd elddllitasdra képesek [1]. Az artikulécio (a beszédkép-
20 szervek koordindlt mozgdsa) és az akusztikum (a keletkezd beszédjel)
L kapcsolata az 1700-as évek ota foglalkoztatja a beszédkutatékat. Ah-
hoz, hogy a beszédképz6 szervek (pl. hangszalagok, nyelv, ajkak) moz-
gasat vizsgalni tudjuk, specidlis eszkozokre van sziikségiink, mivel a
legtdbb ilyen szerv nem lathaté folyamatosan beszéd kozben. Lotz Janos
az 1960-as években, Szende Tamds az 1970-es években, majd Bolla
Kdlman az 1980-as években rontgenfilm (Un. réntgenogram/kinorént-
genografikus vizsgdlat) technoldgidval vizsgalta a magyar beszéd arti-

kulaciojat. Az 1980-as évek rontgenes kisérletei utan hosszu ideig nem
torténtek magyar nyelv( artikuldciés kutatasok. 2016-ban alakult az
MTA-ELTE Lendilet Lingvalis Artikuldcié Kutatécsoport, melynek célja
a magyar nyelv artikulaciojanak vizsgalata modern eszkézokkel, tobbek
kozott ultrahanggal. Az ultrahang el6nye, hogy egyszer(ien hasznélhato,
elérheté aru, valamint nagy felbontdst (akar 800x600 pixel) és nagy
sebesseql (akdr 100 képkocka/mésodperc) felvétel készithetd vele. A jo
teérbeli felbontds azért fontos, hogy a nyelv alakjardl minél pontosabb ké-
pet kapjunk, mig a jo idébeli felbontés ahhoz sziikséges, hogy a beszéd-
hangok képzésének gyors vdltozdsat is vizsgalni tudjuk. Az artikul4cid és
az akusztikai kimenet kapcsolatat az elmtilt években gépi tanulds alapd
eszkozokkel is vizsgdltuk. Az artikulacio-akusztikum konverzié eredmé-



nyel a szakirodalomban elsésorban 3 ,nNémabeszéd-interfész” rendsze-
rek fejlesztéséhez jarulnak hozza. Ezeknek l€nyege, hogy az artikulacigs

szervek hangtalan mozgdsat felvéve (pl. nyelvultrahang segitségével) a 1

gépi rendszer ebb6l beszédet szintetizél, mikézben az eszkoz hasznaloja
valojaban nem ad ki hangot. Ez egyreszt a beszédsériilt embereknek (pl.
gégeeltavolitas utan) lehet hasznos, masrészt potencialisan alkalmazha-
to zajos kornyezetben torténg beszedhang kiadasara, kiabélds nélkiil.
= Az MI alapu beszédtechnoldgia, ezen beliil a gépi beszédkeltés a
beszedkutatds alapkérdéseinek megvalaszoldsa mellett hasznos lehet
a vakok és gyengén I4t6k szamara (pl. képerny6 felolvasd alkalmazds
okos-telefonon, beszélg ATM) nyelvoktatdshan illetve beszéd-rehabili-
taciéban. A mindennapi ember a gepi beszédkeltéssel leggyakrabban
a hangos utas-tajékoztatas keretében taldlkozhat pl. MAV vasitalloma-
sokon.

= Osszefoglaldsként azt mondhatjuk, hogy a mesterséges intelligencia
eqy gy(jtéfogalom, amely kiilénféle technoldgidkat, eszkdzoket és méd-
szereket alkalmaz. A lehetséges jovOképek kozé tartozik, hogy eljéhet az
eddigi legnagyobb ,Mi-té|” (kidbrandultsag, mint az 1980-as gévekben),
vagy epp az ellenkezdje is eldfordulhat, vagyis hogy néhdny évtizeden
bellil a szdmitGgép olyan okos lesz, mint az ember,
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