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Bevezetés

Az elmdlt ket évszdzadban sok Uj tudoményag jelent meg: modern fizika,
elektromagneses kutatdsok, tavkoziési rendszerek, automatiza-
las, kibernetika. Mdra ezek 6sszefonddtak, egy mobiltelefonban
szinte minden elért technikai Ujitds szerepel: hang és képétvitel,
fényképezes, lzenetkilldés, internetes bongészés, helymeghaté-
rozas €s navigacio. Ma mar a szamitogépek és egyéb informati-
kai rendszerek kikeriilhetetlenek, és alapvetéen meghatdrozzak
a mindennapjainkat.

E A digitalis szam és jelabrazolas

A digitalis sz6 azt jelenti, hogy valamilyen jelenséget, jelet
szamokkal mértink, abrazolunk. A legelterjedtebb digitalis
adatabrazolds a kettes szdmrendszerrel torténik: 0 és 1, az igaz és ha-
mis viszonya. A digitélis jelek nagyon régen haszndlatosak, (pl. a jel-
20tliz, zaszI0, gémeskut, vagy viharjelzés), de a 20. szdzadban véltak
egyeduralkoddva.

& A mechanikus szamold rendszerek

Az dkortdl egyre gyorsabb pontosabb szamitdsi rendszereket és eszkizoket

hasznaltak (rovdspdlcak, abakusz), a mechanikus szamologépek a kizépkor-

ban indultak Utjukra. Egyre pontosabb id6mér szerkezeteket készitettek (pl.

a pragai Oratorony), 1642-ben Blaise Pasca dsszeadd-kivond gépet épitett.

Hollerith 1890-re olyan szamoldgépet épitett az Egyesillt Allamokban, amely

55 millio ember népszamldlasi adatait 4 hét alatt dsszesitette. A mechani- 13
kus szamold eszkozOket egészen az 1970-es évekig hasznaltak (pl: logarléc),
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ekkor alakultak ki a programozas alapjai, a lyukkartyds adattdrolas és az elsg
programozasi nyelvek. Magat a kettes szdmrendszer(i adattarolast és az elsé

¢ algoritmust Ada Lovelace nevéhez kdthetjik.

£ Elektro-mechanikus gépek

Az elektro-mechanikus szamitégépek a Il vilaghabort idején késziiltek: Né-
metorszdgban Konrad Zuse megalkotta a Z1-72-73 szamitégépet (2000 db
relé alkotta, stlya 1 tonna volt); 1943-ban Anglidban Alan Touring elkészi-
tette a Colossust, a német rejtielezés megfejtésére; mig az USAban 1944-re
elkészil a MARK1-nev(i teliesen automatikus szamoldgép Howard H. Aiken
vezetésével (760 ezer alkatrész).

& A kvarcdrak kora és a digitalis adatabrazolas

A kvarc az egyik leggyakoribb foldi dsvany (Si02-szilicium oxid), igy az ebbdl
elGallitott félvezetk nagyon olcsok lettek. Tulajdonképpen ebbdl ered a ,szili-
cium-kor” elnevezés.

A kvarckristly piezoelektromos hatdsra dllandd frekvencidn rezeg, ezaltal al-
kalmas id6mérésre, vagy vezérlésre. Az elsG kvarcora 1928-ban késziilt, de az

Az elektroncstvek megjelenésével és elterjedésével a bonyolult mechanikat
a ,gyors” elektroncsovekre cserélték. Neumann Janos (1903-1957) magyar
szarmazasu tudos volt az els ilyen digitalis gép megalkotoja (ENIAC, 140 m2
alaptertileten 100kW-os fogyasztds).

& 2. generdcio — a tranzisztorok kora (1959-65)

A Bell laboratériumban 1947-ben felfedezték a tranzisztort. Az 1950-es évek-
t6l haszndltdk a szdmitégépgydrtashan, dltala kisebb, gyorsabb és megbizha-
tobb dramkérdk épithetdk. Kisebb energiaigény jellemezte, ezerszeres meg-
bizhatosdggal. 1964-ben Kemény Janos és John Kurz megalkotta a BASIC
programozasi nyelvet.



& 3. generdcio — az integralt aramkor (1965-70)

A Texas Instrumentsben felfedezték az IC-t 1958-ban. 1964-t6l hasznaltak a
szamitégépek sorozatgydrtasaban.

& 4. generdcio — a mikroprocesszor (1975 — napjainkig)

A miniatirizalas kora, napjainkig tart. Az Intel 1971-ben elkészitette az els§
mikroprocesszort. (A 7 mm-es sziliciumlapka 2300 tranzisztort, mig a 2018-
as 28 magos Xeon processzor mar 8 millidrd tranzisztort tartalmaz).

£ Moore torvénye és a miniatiirizalas

Gordon Moorea 1965-ben a kdvetkezét allitotta: ,a technoldgiai fejlédésben az
integralt dramkorok Osszetettsége — a legalacsonyabb art ilyen komponenst
figyelembe véve — kériilbellil 18 hénaponként megduplazodik.”

Ezt kezdetben az egy szilicium lapra épitett tranzisztorok szamat, késébb a
szamitasi teljesitmény vagy a mereviemezek tarolokapacitasat jelentette. Moo-
re torvénye onbeteljesitd jéslatként hatott a szoros piaci versenyben, de Nikla-
us Wirth szerint a ,szoftverek sokkal hamarabb lassulnak, minthogy a hardver
fejlédik”, hiszen egyre Gsszetettebbek, és tobb dologra haszndljdk azokat.

Z Magyar szamitogépek:

E téren kiemelkedd Nemes Tihamér (TV, elektronika, szimuldcid), Kozma LaszI6
(els6 magyar szamitogép), Kalmar Laszo (logikai gép, kibernetikai laboratdrium)
munkassdga. Magyar szamitogépek is készliltek ebben az iddszakban (MESZ
1, HT 1080Z, Primo, Videoton gépek) a 80-as évek kizepéig, utana a megnyilo
hatérokon bedramld termékek miatt a hazai gyartd cégek megsziintek.

E Az internet

Az USA-ban katonai fejlesztésként alakult ki (1969) a szamitdgépek 6sszekap-
fogalom 1974-re datdlhaté. Tim Berners-Lee Svdjcban 1989-ben elkészitett
bongesz6 programja képes volt hiperszovegek megjelenitésére. Ma vildgszerte
kb. 1,5 millidrdan hasznaljdk az internetet.

[#4]



& A mobil eszkdzok és szamitégépek a hétkoznapokban

Az ember kommunikaci6jdt kétéves koratdl nagymértékben a beszéd teszi Ki.
A telefon feltaldlasdval a tavolsag dthidalhato lett. A hadiiparban az 1960-es
évektdl alkalmaztak mozgd telefonokat. A mobiltelefonok elterjedése tulajdon-
képpen 10 év alatt tortént: 1990: 1%, 2000: 90%-os vildgszerte. 2018-ban
Magyarorszagon11,9 millio el6fizet6 volt.

A szamitogépeket, és a digitdlis elektronikus eszkdzoket ma mar minden haz-
tartasban megtaldljuk (6rék, TV radié, mikrositd, hiitészekrény, mosogép,
helymeghatérozd, kerékparkomputer, gépkocsi fedélzeti szamitogép, mobilte-
lefon, zenehallgatd eszkozok, egyszer(i gyerekjatékok stb.). A lakossagi inter-
net-el6fizetések szama 2018-ban Magyarorszagon 9,7 millié volt.

£ Atechnikai fejlodés hatranyai

Méra ,mindent egyre inkdbb szamitogéppel” végziink. A 21. szdzadra a leg-
t0bb tevékenység ezen zajlik: levél irdsa, jaték, tv-miisor bongészése, olvasas,
tanulds. A szamitégép, notebook, navigécid és mobiltelefonok kizétti hatarok
egyre inkdbb elmosddnak: az intelligens vonalkddok, bankkartydk, érintGkép-

ermnydk, stb. hamarosan mindennapjaink kikeriilhetetlen részei lesznek.

£ Fogyasztas

Az utobbi években a gyartosorok folyamatosan ontjak az (j és Gsszetett esz-
kozoket. A vilagon 2010 elején 700 millié szamitégép lizemelt. A fejlett nyugati
orszagokban (igy nalunk is) egy szamitastechnikai berendezés élettartama kb.
6 év volt a 90-es években, mig 2005-ben mér csak 2 év, a mobiltelefonok
atlagos maximalis élettartama jelenleg 1-1,5 év. Azonban hidba nagyobb az
internet és mobil el6fizetések szama, ,Neumann Janos orszagdban ma 6 mil-
lio a digitdlis irastudatlan”. Versenyképességben és lehetGségekben ez dridsi
probléma.

& Kornyezetszennyezés, veszélyes hulladékok
A szamitogépek sok dramot fogyasztanak. Egy asztali PC monitorral,



kb. 200 W-ot (ez 1 évben 87 600 Ft). Egy notebook, mdr csak kb. 40 W-os;
ez éves szinten ,csak” 17 520 Ft-ra jon ki. Az elektronikai eszkdzok veszé-
lyes hulladékok, atlagos élettartamuk minddssze néhany év. Mivel a javitdsuk !
koltséges (azon az &ron elddllithatd egy Ujabb, fejlettebb eszkoz), ezért jobb
hijan a szemétben végzik. Magyarorszagon, ha Uj berendezést vasdrolunk, a
régit leadhatjuk vagy specidlis lerakohelyekre szallithatjuk! A veszélyes hulla-
dékok szennyezése oridsi: pl. a kinai folyok nehézfém szennyezése az utdbbi
évtizedekben 70%-kal nétt. Kina azonban ledllitia a nyugatrdl keletre tartd
globdlis szemétszallitast, igy a hulladék hamarosan ndlunk is Gridsi problémdt
fog okozni.

Fenntarthatd jové

Vannak biztato fejlemények: az tn. zold IT, a véllalatok kdrnyezetbardt energia-
forrast haszndlé folyamata egyre tobb teret kap (pl.: atomerdmdi helyett nap-
Kollektorok). Az EU tervezi a szamitastechnikai eszk6zok energia osztalyainak
bevezetését, valaszthatunk kis fogyasztasu eszkozoket. A digitdlis analfabetiz-
mus csokkentésére (jelenleg 50-60%) kormdnyprogramok indultak.

E Befejezés
A jovo évtized szamitastechnikajat nagyon nehéz megjosolni. A nagyvallalatok
folyamatosan dollarmilliokat koltenek egy-egy Uj tervre. Ma a gyerekek madr

azel6tt megismerkednek a cstcstechnikdval, mieldtt meg tanulnak beszélni.
Latszatra otthonosan mozognak ebben a vilagban, mégis gyakran eltévednek.
,Ez vagyunk: mi. Postank, vasutunk, telefonunk, parlamenti palotdnk, orfeu-
munk, nyomordsagunk, betegséglink, mindeniink, mindentnk, ami kiils6ség:
veszettill kimivelt. De a lelkiink! Az visszamaradt!” Ady Endre 1905

A régi tudas és a modern technika kozotti szakadékot nekiink kell gthidaini.



