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Osztaly, Martonvasar
3Széchenyi Istvan Egyetem, Mezégazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar,

Novénytudomanyi Tanszék, Mosonmagyarovar

OSSZEFOGLALO

A termeld agazatokban egyre fontosabb szempontta valik a fenntarthatd miikddés. A
fenntarthatd mezbgazdasagban kiillondsen jelentés és sokrétli szerep jut a
mikroorganizmusoknak, azon beliil is a fotoszintetizal6 mikroalgdknak. A tudomany
egyik fontos feladata a hasznos szervezetek felkutatasa és megismerése. Ehhez az
alapanyagot a mikrobialis génbankok szolgaltatjak. A toOrzsgyiljtemény torténet
kezdeteinek felvazolasa utan 6sszegyijtéttik a vilag algakkal foglalkozd génbankjait a
World Federation for Culture Collections (WFCC) adatbazisa alapjan. Kiemeltiik a
legfontosabb régiokat ¢és gylijteményeket, ahol algdkat tartanak fenn. Végiil
attekintettitk a Mosonmagyarovar Algal Culture Collection felépitését, és a benne

fenntartott torzseken ez idaig publikalt kutatasok tipusait.
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BEVEZETES

A Foldon megjelend elsd éldlények egyszerii felépitésti mikroorganizmusok voltak.
Az évmillidk soran sokat valtoztak, de a lényeg megmaradt: képesek egyetlen sejtben
megvalodsitani valamennyi anyagcsere folyamatukat, az élet tovabbadasat gyorsan és
hatékonyan oldjak meg, €s sokan koziilik extrém kdrnyezeti hatasok kozott is életben
maradnak. Mikroorganizmusok mar évmillidkkal ezeldtt, nélkiiliink is 1éteztek a Foldon,
a mi életiink viszont mara mar elképzelhetetlen nélkiilik. Ma a fenntarthato
mezOgazdasag egyik nagyon fontos alappillérét képezik a hasznos mikroorganizmusok,
gondoljunk csak a szennyezett talajok bioremedidcidjara, a mezdgazdasagi korokozo- és
kartevo-ellenes vagy a novényi ndvekedésserkentd hatdsukra. A kdrnyezeti problémakra
a természet altalaban ,kitermeli” a maga megoldasait. A mi feladatunk, hogy ezeket a
megoldasokat felismerjiik és hatékonyan alkalmazzuk.

A mikroorganizmusok egy kiilonleges, a fotoszintézis képességével rendelkezd
csoportjat algaknak nevezziik. Az algologusok negyed évszazaddal ezel6tt még
klorofill-a-t tartalmazo, telepes, valddi gyokérre, szarra és levélre nem tagolodo
ndvényeknek tekintették az algdkat (Lee 1989). A megfogalmazasba beleértették a
cianobaktériumokat is. Ma a cianobaktériumokat a prokariotakhoz soroljuk, amelyek
sejtmagot, Golgi apparatust, endoplazmatikus retikulumot, mitokondriumot ¢&s
szintesteket nem tartalmazo ¢€l6lények, mig az eukaridtdk mindezen sejtalkotokat
tartalmazzak (Hoek et al. 1998). Manapsag az alkalmazott algologia altal hasznalt
mikroalga fogalom magaban foglalja a mikroszkopikus méretii eukariota algak
kiilonb6z6 divizidit és az oxigéntermeld, fotoszintetikus baktériumokat, vagyis a
cianobaktériumokat is (Tomaselli 2004).

Jelen attekintéssel célunk az, hogy a kezdetek felvazolasa utan ravilagitsunk a
mikroalga torzsgyijtemények génbanki szerepére, az endemikus fajok gytijtésének és
megorzésének jelentdségére. Tablazatos formaban bemutatjuk a legnagyobb internetes
torzsgyljtemény adatbazisban fellelhetd 0Osszes gylijteményt, amely részben vagy
egészben mikroalgakkal foglalkozik a vilagon. Végiil roviden bemutatjuk Magyarorszag
legjelentdsebb mikroalga gyljteményét, a mosonmagyarévari algagyljteményt

(Mosonmagyardvar Algal Culture Collection - MACC).
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A KEZDET

Az alkalmazott algologia, vagyis a mikroalga biotechnologia kezdetét 1890-t6l
szamitjuk, amikor Beijerinck az akkor hasznalatos mikrobioldgiai moddszerekkel
létrehozta az elsé baktériummentes (axénikus) Chlorella tenyészetet (Beijerinck 1890).
A mikroalga biotechnoldgia az izolalt mikroalgak tenyészetét torzstenyészetnek, ill.
mikroalga torzsnek nevezi. Torzsek tomeges izolalasat és  fenntartasat
algagylijteményekben Pringsheim az 1910-es években kezdte meg. Tobb
gylijteményben helyezte el az izolalt mikroalga torzseket, pl. Halle/Saale-ban,
Berlinben, Pragaban, Cambridge-ben és Gottingenben (Mollenhauer 2004). A
gyljtemények kore azota is egyre boviil, jelentdségiik pedig novekszik.

A World Federation for Culture Collections (WFCC) nevii szervezet World Data
Centre for Microorganisms Culture Collections Information Worldwide (WDCM
CClnfo) adatbazisanak 2020. januar 6-i adatai szerint a vildgon Osszesen 789 ilyen
gylijteményt tartanak szamon. Ezek nagy része kisméretii, specialis igényeket kielégitd,
mig masok, féleg a nagy, allami gyljtemények, az ipar és a kutatdintézetek szamara
Szolgéltatnak alapanyagot. A mikroba gylijtemények zome nem a legnagyobb
biodiverzitassal rendelkezd orszagokban talalhat6. Eurdpa, annak ellenére, hogy kis
méretébol, a tropusoktol valo tavolsagabol és a fajok terjedésének gatat szabo geologiai
képz6dményeibdl adododan a tobbi kontinenshez képest alacsony biodiverzitassal bir, a
vilag gytjteményeinek 31%-at tudhatja magaénak (247 a 789-bdl).

Jelenleg a kutatok a potencialis gazdasagi értékkel rendelkez6 mikroalga fajok széles
skalajat kutatjdk élelmiszerek, kozmetikumok, gyogyszerek, szennyvizkezelési
moddszerek, daganatellenes és baktériumellenes vegyliletek kifejlesztése céljabol.
Alapvetden két lehetéség all a biotechnologusok elbtt: 1) elonyds tulajdonsaggal
rendelkezd, vad torzsek szelektalasa vagy 2) jol ismert torzsek felvértezése elonyds
tulajdonsagokkal molekularis biologiai eljarasok alkalmazasaval. A genetikailag
modositott mikroorganizmusokban komoly kihivast jelent a rekombinans plazmidok
stabilizalasa (Sieben et al. 2016). Az endemikus fajok ezzel szemben evoluciosan stabil
termeld rendszerrel rendelkeznek, és a kiilfoldi gylijteményekbdl szarmazo torzsekhez
képest tokéletesen adaptalodtak a termesztésteriilet klimajahoz. gy kevesebb befektetett

energiat emészt fel a szamukra optimalis és steril kornyezet fenntartasa.
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Azon régidk szamara, melyek nem tudnak, vagy nem akarnak a helyi fajok kutatasara
aldozni, nagy segitséget jelenthet a meglevd gylijteményekben a torzs lel6helyének
minél pontosabb leirasa. Ez segitheti a célnak potencialisan leginkabb megfeleld torzsek
kivalasztasat. Fontos tovabba a torzsgyljteményben torténd fenntartasnal a természetes
¢él6hely fizikai és kémiai jellemzdinek ismerete, hogy az Osszeéllitott tapoldat okozta
esetleges adaptiv valtozasokat minimalizaljuk. A fagyasztva tarolas (krioprezervacio)
egyszer(i megoldast jelenthet erre a problémara, de a mikroalgak egészére még nem
kidolgozott eljaras, hossza tavh hatasai még nem eléggé ismertek (Kapoore et al. 2019).

Az algakkal egyiitt é16 szimbidtak hatéssal lehetnek a produktivitasra (Silva et al.
2019). A kutatok még néhany évtizeddel ezelbtt is a természetes kornyezetébdl kiemelt,
axenikus koriilmények kozott fenntartott torzsek hasznalatara torekedtek, sét ez volt az
elvaras. Madra azonban mar felmeriilt a kérdés, hogy a mikroalgakkal egytitt ¢16 mas
mikroszervezetek eltavolitdsa a rendszerbdl nem okozza-e szamos kivalo alkalmazasi
lehetGség elvesztését? Miikodo ipari rendszerben, mesterségesen kell majd esetleg
megoldani azt, amit a természetes rendszer koltséghatékonyan megoldott volna. Fontos
lenne tehat, hogy egy mintavételezés utan minél tobb mikroszervezetet azonositsunk és

ezeket, mint 6sszefliggd rendszereket is elemezziik.

ALGAGYUJTEMENYEK VILAGSZERTE

A vildg mikrobioldgiai gyiijteményeinek legnagyobb internetes adatbazisa a WDCM,
de ez sem teljes, hiszen csak a szervezethez regisztralt gy(jteményekrdl talalhatunk
benne adatokat. A weboldalukon (URL 1) lehet6ség van keresésre a gylijtemények
kozott. Az volt a célunk, hogy ebbdl, a barki szamara konnyedén hozzaférhetd
adatbazisbol az Osszes olyan gylijteményt Osszeszedjik egy tablazatba, melyben a
WFCC kimutatasa szerint akar egyetlen algatorzs is fellelhet6. A WFCC honlapjan az
~ALGAE a world catalogue of algal collections” adatbazis linkje (URL 2) tobbszori
probalkozasra sem volt elérhetd, pedig feltehetden nagyban megkonnyitette volna a
vilag algabankjainak attekintését. Sajnos a WDCM CClnfo keresGjében sem volt
lehetdség a fenntartott torzsek kategoriai szerint keresni, igy egyetlen eszkdz maradt:
egyenként atnézni mind a 789 gylijtemény informaciés adatlapjat. Ez alapjan késziilt el

az 1., 2. és 3. tablazat, kontinensek szerint csoportositva a gytijteményeket.
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Osszesen 139 algakkal is foglalkozé gyiijteményt taldltunk. Ezekben dsszesen 64520
algatorzset tartanak nyilvan, amelyek kozott természetesen akadnak atfedések, hiszen
vannak szervezetek, melyek mdas gyljtemények torzseinek fenntartasaval,
forgalmazasaval is foglalkoznak, de az adatbdzis nem alkalmas ezen atfedések
tisztazasara. A legtobb algakkal is foglalkozo gyiijtemény Azsiaban talalhaté (59), de
Eurdpa a maga 53 gyilijteményével sem marad le talsigosan mogétte. Raadasul a
nyilvantartott algatorzsek szamaban Europa messze megel6zi a tobbi kontinenst a maga
34438 torzsével. A legtobb algakkal is foglalkozd gytlijtemény (12) Oroszorszagban
talalhaté, viszont a legtbb torzset (6995) az Amerikai Egyesiilt Allamokban (U.S.A.)
tartjak nyilvan. A legtdbb algatdrzset nyilvantartd gytijtemény cimén holtversenyben
osztozik a kinai CMCC(B) és a portugal ACOI, mindkettd 4000 torzzsel. Az amerikai
kontinensen 4 orszagban talalhatok algat fenntartd gytijtemények: a legtobb Brazilidban
(7), viszont a legtobb alga (6995) az Amerikai Egyesiilt Allamokban (U.S.A.). Oceania
térségében két orszagban talaltunk algakkal is foglalkozd gytijteményeket. Ezek koziil
mind a gylijtemények, mind az algatorzsek szamat tekintve Ausztralia kiemelkedd.
Afrikaban mindGsszesen egy szenegali gyljtemény biiszkélkedik algatdrzsek
fenntartasaval. Azsiaban 13 orszagban talaltunk algakkal is foglalkozo gytijteményeket,
melyekbdl a legtobb Thaif6ldon talalhaté (11). A legtobb nyilvantartott algatorzs
azonban Kinaban talalhaté (5575). Europaban 21 orszadgban vannak algagytlijtemények,
a legtobb Oroszorszagban (12). Europaban a legtobb algatorzset Franciaorszagban

tartjak nyilvan (5877).



MAKRA N. -BALAZS E. - ORDOG V.

1.tabldzat: Amerikai, Oceéniai és Afrikai algakultira-gytijtemények a WFCC
adatbazisalapjan

Table 1: Algal culture collections of America, Oceania and Africa based on WFCC

database
S = I &= > >
z | & 2 < S |€2 |28 |85 |25 B2:| ¢
> s 23 5 N B 52 oS |2 32| =
g | g g 2 Z 25 |82 |E% |22 58 8
= 3 < < S5 o35 | 5o = Sa=| &
S Q = o < <
Amerika

15,
10, 11, 16,
1. |UTEX WDCM606 | U.S.A. 1 6,7 3061 12 + 17
15,
16,
17,
2. |NCMA |WDCM2 U.S.A. 2+3 ni. 2799 12 + 18
3. |ARC WDCM1096 | U.S.A. 1 6 718 12 + ni.
15,
4. | LUCC WDCM1071 | US.A. 1 6 250 10 - 17
5. |LMS WDCM530 | U.S.A. 4 ni. 165 12 - ni.
17,
6. | NRRL WDCM97 U.S.A. 2 7,8 2 10,11 + 18
CCMA- 10, 11, 16,
7. |UFSCar | WDCMS835 | Brazilia 1+2 6,7 1620 12 - 17
8. | BCCUSP | WDCM844 | Brazilia 1 6 215 10,11 - ni.
15,
9. | IOUSP WDCM728 | Brazilia 1 6 211 10, 12 - 16
15,
LCF- 16,
10. | FURG WDCM1086 | Brazilia 1 6, 8 41 ni. - 17
11. | CCMR WDCM1214 | Brazilia ni. 6,7 40 ni. - ni.
16,
12. | BCMD | WDCM1124 | Brazilia 1 6 35 ni. - 17
13. | CMAA | WDCM1149 | Brazilia 2 7 10 ni. - ni.

CPCC
vagy 15,
14. | UTCC WDCMG605 | Kanada 1 6,7 396 11,12 + 16
16,
15. | NEPCC | WDCM535 | Kanada 1 ni. 340 11,12 - 17
15,
16,
16. | UAMH | WDCM73 Kanada 1 7,8 4 12 + 17
17. | CCRI WDCMS861 | Kanada 1 7,8 1 12 - ni.
CM- 15,
18. | CNRG WDCM1006 | Mexikod 2 6,7,8 20 10,11 - 17
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1IBM- 15,

19. | UNAM | WDCM48 Mexikd 1 6 10 ni. - 17

15,

10, 11, 16,

20. | CDBB WDCM500 | Mexikd 2 7 5 12 - 17

21. | ITD WDCM99 Mexikod 2 ni. 5 ni. - 17

22. | INDRE |WDCMI121 | Mexikd 2 ni. 1 ni. - 17
Oceania

15,

16,

1. | ANACC | WDCM532 | Ausztralia 2 6 1460 10 - 17

15,

2. | MUACC | WDCMb598 | Ausztralia 1 ni. 250 ni. - 17

16,

3. | AMMRL | WDCM42 Ausztralia 2 ni. 10 12 - 17

15,

4. | CICCM | WDCM1042 Uj-Zéland 5 6,7 398 12 + 16
Afrika

15,

16,

1. | MAO WDCM53 Szenegal ni. ni. 10 ni. - 17

(A) number, (B) acronym, (C) WDC

M number, (D) country, (E) maintaining organization: (1) university, (2)

government, (2r) semi-government, (3) private, (4) industry, (5) institute, (F) preservation methods: (6)

subculturing, (7) freezing, (8) drying, (9) else, (G) number of algae strains, (H) availability of strains: (10) free

in cooperation, (11) exchange with other collections, (12) fee, (13) internal use only, (14) on request, (I)

availabilty of online catalogue: (+) link on WDCM available, (-) link on WDCM not available, (J) services:

(15) storage, (16) distribution, (17) identification, (18) patent deposits

(ni.) information in WDCM not available

10
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2. tdbldzat: Azsia algatorzset fenntarté gytijteményei a WFCC adatbazisa alapjan

Table 2: Algal culture collections of Asia based on WFCC database

S z S & @) 51 58158 N2 = = = %
g & 2z g = EBErcBzi ER 58
S = s 2 & E EEiNSTE Fg &8
@ & g =BT | BT
Azsia

1. |[MCC-UPLB | WDCM39 | Filop-szigetek | 1 6 | 235 | ni. - | 16,17
2. | DBUP WDCM444 | Fiilop-szigetek 1 ni. | 20 ni. - 17
PNCM- 15, 16,
BIOTECH WDCM620 | Fiilop-szigetek | 1 6 15 12 - 17

4. | ITDI WDCM503 | Fiilop-szigetek | 2 ni. 1 - 16
15, 16,

5. | BDU WDCM976 | India 1+5 6 |29 | 10 - 17
10, 15, 16,

6. | NAIMCC WDCM1060 | India 2 6 | 246 |11,12| + 17
7. | VBCCA WDCM931 | India 1 6 50 11 - ni.
8. |GCC WDCM1165 | India ni. 20 10 - 17
10, 18, 15,

9. [NCIM WDCM3 India 2 6 20 [11,12| - | 16,17
10. |CM WDCM1033 | India 1+2+3 9 11 - 15
11. | MPKV WDCM448 | India 1 ni. 3 ni. - ni.
12. | UMFFTD WDCM562 | India 1 ni. 3 ni. - ni.
15, 16,

13.]|ICBB WDCM842 | Indonézia 3 6,7 20 12 + 17
14. | ITBCC WDCM44 | Indonézia 1 ni. | 12 ni. - | 15,16
15. | ISRI WDCM630 | Indonézia 2 ni. | 10 ni. - | 15,17
15, 16,

16. | ICEBB WDCM1215 | Indonézia 1 6,7| 8 ni. - | 17,18
17.| BTCC WDCM632 | Indonézia 2 ni. 7 ni. - | 15,17
10, 15, 16,

18. | i3LCC WDCM1137 | Indonézia 1+3 7 2 |11,12] - 17
6,7, 15, 16,

19. | IBRC WDCM950 | Iran 2r 8 | 157 |11,12] - 17
20. | ACC WDCM1112 | Irdn ni. ni. | 41 ni. - ni.
21. | CCATM WDCM1224 | Irdn 1 ni 22 ni. - 17
22.| ABRIICC WDCMB843 | Iran 2 7,8 10 ni. - ni.
6, 7, 15, 16,

23. | PTCCI WDCM124 | Irdn 2 8 5 [11,12] + 17
24. | NIES WDCM591 | Japan 2r | 6,7(2841|10,12| - 16
25. | MBIC WDCM&831 | Japan 4 6,7 (1000| 12 + | 16,17
26.| NBRC WDCMS825 | Japan 2r | 6,7]|635 |11,12| + | 15,16

11
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27. | NKC WDCM1078 | Japan 1 6 550 ni. ni.
6,7,

28. | IAM WDCM190 | Japan 1 8 457 10 16

29.|JCM WDCM567 | Japan 2r 7,8 26 |11,12 16

30. | CMCC(B) WDCM123 | Kina 2 ni. [4000| ni. 15, 16
10,

31.| FACHB WDCM873 | Kina 2+5 | 6,7 (1138|11,12 16, 17

6, 7, 10, 15, 16,

32. | CCTCC WDCM611 | Kina 2 8 214 111,12 17,18

15, 16,

33. | CMBGCAS WDCM794 | Kina 2 6,8 | 138 11 17

34. | HGMCC WDCM1175 | Kina ni. 7 50 ni. ni.

35. | CMM-RNAM | WDCM1011 | Kina 2 8,7 | 30 ni. ni.

6,7, 10, 15, 16,

36.| SYSU WDCM1176 | Kina 1+2 8 5 |11,12 17

15, 16,

37. | KCTC WDCM597 | Korea 2r 6 |1313|11,12 17,18

15, 16,

38. | KMMCC WDCM894 | Korea 1 6,7 (1299 11,12 17

15, 16,

39. | NIBR WDCM1116 | Korea 2 6 | 872 ni. 17

40. | DBUM;IPT WDCM765 | Malajzia 1 ni. | 300 ni. ni.

6,7, 10, 15, 16,

41. | UMACC WDCM1059 | Malajzia 1 8 224 | 11,12 17,18

42. | MACC WDCM1150 | Malajzia 1 8,9 | 52 ni. ni.

6,7, 15, 16,

43. | UKMCC WDCM1138 | Malajzia 1 8 1 ni. 17

44, | MCC-MN WDCM1144 | Mongolia 2 ni. | 100 ni. ni.

15, 16,

45. | PTCC WDCM753 | Pakisztan 2r ni. 20 ni. 17

10, 15, 16,

46. | MBPCMD WDCM1123 | Pakisztan 1 6,7 5 11,12 17

15, 16,

47. | UJB WDCMG619 | Sri Lanka 1 5 ni. 17

15, 16,

48. | TISTR WDCM383 | Thaifold 2r 6 559 12 17,18

49. | ALEC WDCM1218 | Thaifold 2r 6,7 | 500 ni. 16, 17

50. | IFRPD WDCMG676 | Thaifold 1+2 ni. | 200 ni. ni.

51. | MSCMU WDCM®692 | Thaifold 2 6 173 12 15

52. | MBMU WDCMG665 | Thaifold 1 6,7 | 16 ni. 15

53. | BSMB WDCM491 | Thaifold 2 ni. 15 ni. 17

54. | SMRG WDCM703 | Thaifold 2 ni. 15 ni. ni.

55. | DBKKU2 WDCMG688 | Thaifold 2 ni. 10 ni. ni.
10,

56. | ABKMI WDCMG698 | Thaifold 1+2 ni. 8 |11,12 ni.

57. | KCCC WDCM969 | Thaifold 3+4 6 2 12 17

12
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15, 16,

58. | DMMU3 WDCM668 | Thaifold 142 |6, 7| 1 ni. - 17
6,7, 15, 16,
59. | VCCM WDCM1095 | Vietndm 2 8 25 11 - 117,18

Fenntarto: (1) egyetem, (2) allam, (2r) részben az allam, (3) magan, (4) ipar, (5) kutatointézet. Megorzési
modszerek: (6) tenyésztés, (7) fagyasztds, (8) szaritas, (9) egyéb modszer. Torzsek elérhetdsége: (10)
egylittmiik6d6 partnereknek ingyenes, (11) gylijtemények kozotti csere, (12) vasarlas, (13) belsé hasznalatra,
(14) kérésre. Tevékenységi korok: (15) tarolas, (16) forgalmazas, (17) azonositas, (18) torzsgylijtemény
fenntartas. Online katalogus: (+) van elérheté link a WFCC adatbazisban, (-) nincs elérheté link a WFCC

adatbazisban. (ni.) a WFCC adatbazisban nincs erre vonatkoz6 informacio.

3. tablazat: Eurdpa algatorzset fenntartd gyljteményei a WFCC adatbazisa alapjan
Table 3: Algal culture collections of Europe based on WFCC database

Q T | < o ~
~ — S
& g S & o SkheiEnEd s 22 |
g 2 $é g 2 EEFSRaY E2| 28 |a
3 5 Z = EFEIIRZE g FE |
< © 21~ | 2 0
Eurdépa
10,
1. | ASIB WDCMS505 | Ausztria 1 | ni. |[1570] 12 |- ni.
10,
2. | BCCM/ DCG WDCM1039 | Belgium 2 |6,7]| 434 12 |+ 15,16 v
15, 16,
3. | BCCM/ ULC WDCM982 | Belgium 2 |6,7] 221 12 |+ 17 v
10,
11,
4. | ACUS WDCM965 | Bulgéria 1 6 125 12 |- ni.
10,
6, 11,
5. | CCALA WDCM905 | Cseh-orszag 5 17,9 84 12 |+ 17,18
11, 15, 16,
6. | CAUP WDCMA486 | Cseh-orszag 1 [ 6,7 252 12 |+ 17
7. | SCCAP WDCM0935 | Déania 1 6 |2065| 12 |+ ni. v
11, 15, 16,
8. | ccap WDCM522 | Egy. Kiralysag | 2r | 6,7 [2500| 12 |- | 17,18 | v
9. |PLY WDCM128 | Egy. Kiralysag | 3 | 6,7 ] 402 | 10 |- 16
10. | PHBL WDCM508 | Egy. Kiralysag | 4 | ni. | 20 ni. |- ni.
6, 11, 15, 16,
11. | HAMBI WDCMT779 | Finn-orszag 1 [7,8[]1000] 12 |- 17
10,
11, 15, 16,
12. | RCC WDCM829 | Francia-orszag | 2 [ 6,7 3570 12 |+ 17 v
15, 16,
13. | ALCP WDCM792 | Francia-orszag | 2 6 600 12 |- 17,18
11,
14. | PCC WDCM481 | Francia-orszag | 3+4 | ni. | 500 12 |- 18 v
15, 16,
15. | ALGOBANK WDCM796 | Francia-orszag 1 6 490 12 |+ 17,18
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16. | TCC WDCM1030 | Francia-orszag [1+2| 6 | 445 | 12 ni.
10, 15, 16,
17. | NCC WDCMB856 | Francia-orszag | 1 | 6,9 | 272 12 17,18
18. | TAU-MAC WDCM1156 | Gérog-orszag 1 (68| 8 ni. ni. v
10,
11,
19. | CCBA WDCM914 | Lengyel-orszag | 1 6 | 230 12 15,17
10,
20. | SAG WDCM192 | Német-orszag 1 [6,7]2269| 12 16
21. | CCAC WDCMB807 | Német-orszag 1 6 [2061| 12 15,17
10,
22. | MZCH-SVCK WDCM480 | Német-orszag 1 6 | 636 11 15, 16
11,
23. | CCCryo WDCM940 | Német-orszag 5 |6,7]454 | 12 15,17
NIVA CCA vagy
24. | NORCCA WDCM498 | Norvégia 2r 6 [1118| 13 16,17 | v
25. | ACUF WDCM1074 | Olasz-orszag 1 6 | 580 | ni. ni.
26. | COSMI WDCM1209 | Olasz-orszag 2 6 | 136 | ni. 16
27. | CSMA WDCM147 | Olasz-orszag 142 | ni. | 127 ni. 17
11, 15, 16,
28. | CSC-CLCH WDCM631 | Olasz-orszag 2 |6,7] 30 12 17,18
10,
11, 15, 16,
29. | ISE-FI WDCM1098 | Olasz-orszag 5 6 30 12 17
6, 11, 15, 16,
30. | MUT WDCM924 | Olasz-orszag 1 17,8 2 12 17 v
10,
11,
31. | BCAC WDCM1023 | Orosz-orszag 1 6 [1220| 12 16,17
10,
32. | CALU WDCMA461 | Orosz-orszag 1 6 | 929 11 16,17
33. | PGC WDCM641 | Orosz-orszag | 1+2 | ni. | 700 | ni. 16
34. | BOROK WDCM602 | Orosz-orszag 5 6 | 500 14 15
15, 16,
35. | CCCS WDCM1024 | Orosz-orszag | 142 | 6 | 400 10 17,18
15, 16,
36. | IPPAS WDCM596 | Orosz-orszag 2 | 6,7]300 | ni. 18 v
10,
11,
37. | ACSSI WDCM1132 | Orosz-orszag 5 6 | 258 12 15,17
10,
11, 15, 17,
38. | SYKOA WDCM1125 | Orosz-orszag 2 6 | 200 12 18
39. | ACCS WDCM936 | Orosz-orszag 1 6 90 ni. ni.
40. | MSUALGDMA WDCM1166 | Orosz-orszag 1 6 67 ni. 17
41. | IBSS WDCM1201 | Orosz-orszag | 142 | 6 60 ni. 16
42. |RCCCM WDCM1171 | Orosz-orszag 1 6 28 ni. ni.
6, 11,
43. | MDC WDCMB803 | Ormény-orszdg| 2 | 7,8 | 20 12 ni.
44. | ACOI WDCM906 | Portugélia 1 |6,7]4000] 12 16
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45. | LEGE WDCM1089 | Portugélia 1+5| 6 [ 380 | ni. |- ni.
15, 16,
46. | BEA WDCM837 | Spanyol-orszag | 1 | 6,7 | 895 | 12 |+ 18 v
6, 15, 16,
47. | CCOS WDCM944 | Sviéjc 1+3| 7,8 | 15 12 |- 17 v
10,
48. | DGUB WDCM®657 | Szlovakia 1 7 120 12 |- ni.
18, 15,
49. | EGE-MACC WDCMB845 | Torok-orszag 1|67 43 ni. |- 17
50. | Soley WDCM979 | Toérok-orszag 5 ni. | ni. ni. |- ni.
11,
51. | ACKU WDCM994 | Ukrajna 1 |6,8[1023| 12 |- 15, 17
52. | CAMU WDCM1158 | Ukrajna 1 6 100 | ni. |- 17
10, 15, 16,
53. | CWU-MACC WDCMB886 | Ukrajna 1|67 22 11 |- 17

Fenntarto: (1) egyetem, (2) allam, (2r) részben az allam, (3) magan, (4) ipar, (5) kutatdintézet. MegOrzési
modszerek: (6) tenyésztés, (7) fagyasztas, (8) szaritas, (9) egyéb modszer. Torzsek elérhet6sége: (10)
egyiittmiikodo partnereknek ingyenes, (11) gylijtemények kozotti csere, (12) vasarlas, (13) belsé hasznalatra,
(14) kérésre. Tevékenységi korok: (15) tarolas, (16) forgalmazas, (17) azonositas, (18) torzsgylijtemény
fenntartas. Online katalogus: (+) van elérhetd link a WFCC adatbazisban, (-) nincs elérheté link a WFCC
adatbazisban. ECCO: (v') az ECCO adatbazisban is megtalalhato gylijtemény. (ni.) a WFCC adatbazisban

nincs erre vonatkozo informacio.
ALGAGYUJTEMENYEK MAGYARORSZAGON

A WEFCC nyilvantartasaban 8 magyar mikrobiologiai gyijtemény szerepel, de
egyikben sem jegyeznek algatorzseket. A vilaghdlon torténd kereséssel azonban
talalhatunk algagyiijteményeket Magyarorszagon is. Az Okologiai Kutatokdzpont
Balatoni Limnologiai Intézet Altalanos Limnolégiai Kutatocsoportja tartja fenn az Algal
Culture Tihany elnevezésii torzsgytjteményt (URL 3). A Magyar Természettudomanyi
Miuizeum Novénytardban van egy kizardlag preparatumokbol allé Algagyiijtemény
(URL 4). A Debreceni Egyetem Hidrobiologiai Tanszékén is talalhato egy algatorzs
gyljtemény (Algal Culture Collection, Department of Hydrobiology, University of
Debrecen) (URL 5). A legbdvebb informacié azonban a Széchenyi Istvan Egyetem
Novénytudomanyi Tanszékén taldlhatd Mosonmagyarovar Algal Culture Collection

(MACC) elnevezésii gytijteményrol all rendelkezésre (URL 6).
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AZ MACC BEMUTATASA

Az MACC a nagy nyilvanossdg szdmara nem elérhetd, az itt fenntartott torzsek
kizarélag hazai és nemzetkozi kutatasi egylittmiikodések keretében érheték el. Ennél
fogva a gylijteményrdl részletesebb adatok is csak a fenntartok illetve a kutatasi
projektekben résztvevok publikacioibol ismerheték meg. Doktori értekezésében Ordog
(2014) részletesen bemutatja a mosonmagyardvari gyljteményt. A gyljtemény
kialakitasa 1995-ben kezdodott két kiilfoldi vallalat tamogatasaval. A cégek profiljanak
megfelelden, elsGsorban a gyogyszeripari és mezdgazdasagi potencialt rejtd torzsek
Osszegyujtése volt a cél. Nagy hangsulyt fektettek a talaj kiilonb6z6 rétegeibdl gytijtott
mintakbol szarmazé un. talajalgakra. Osszesen 970 mikroalgét tartanak fenn az MACC-
ben, melybdl 382 édesvizi, 588 pedig talajalga. Sajat izolalasu 505 és mas
gyljteménybdl beszerzett 465 torzs tenyészetének folyamatos fenntartasat biztositjak a
gylijtemény munkatarsai. A térzsek 29%-a cianobaktérium, a tobbi eukariota alga.

A gytlijtemény létrehozasanal nem annyira a taxonomiai soksziniiség, mint inkabb a jol
szaporodo torzsek Osszegylijtése és fenntartasa volt az elsédleges cél. Ez a torzsek
késébbi tomegtermesztésénél igen elonyds tulajdonsag. A fenntartott cianobaktériumok
zome a Nostocales rendbe, a zdldalgdk pedig féleg a Chlorophyceae ¢és
Trebouxiophyceae osztalyba tartoznak. A 970 mikroalga torzs Osszesen 134
nemzetséget és 315 fajt képvisel. Az MACC Eurdpa tizenharmadik legnagyobb
gylijteménye, a talajalgak szdma szerint pedig a harmadik legnagyobb.

Az MACC kiilonos értékét adjak a torzsek kutatasaval nyert eredmények. Az elmult
25 évben sokoldalt kutaté munkat végeztek az MACC torzseinek felhasznalasaval. A
legtobbet Stirk és munkatarsai publikaltdk a mikroalgdkban taldlhaté novényi
novekedési hormonokkal kapcsolatos eredményeikrdl (Stirk et al. 1999, 2002, 2011,
2013/1, 2013/2, 2014, 2018 és 2019; Ordog et al. 2004/2). Ezek az eredmények
segithetik a magasabb rendli névények hormonalis folyamatainak megértését, valamint
a novényi biostimuldns mikroalgdk kivalasztasat és tenyésztési koriilményeinek
optimalizalasat is. Nemrégiben a sejtfeltardsi modszerek bioaktiv komponensekre
gyakorolt hatasarol is megjelentettek egy tanulmanyt (Stirk et al. 2020). Ordog és
munkatarsai tobb szadz torzset vizsgaltak meg biotesztek segitségével, novényi
novekedésszabalyoz6 hatasi vegyiileteket és az azokat termeld torzseket keresve

(Ordég 2014). Ezek a torzsek alkalmasak lehetnek biostimuldns készitmények
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eléallitasdra a mezOgazdasdg szdmara. Ebben a témaban szabadfoldi kisérleteket is
végeztek (Mogor et al. 2018; Takdcs et al. 2019; Toth et al. 2019).

Ordog és munkatarsai 197 MACC torzset tesztelve taldltak igéretesnek tiing torzseket
tumor- és mikrobaellenes hatasuk miatt (Ordog et al. 2004/1). Lakatos és munkatarsai
baktérium-alga konzorciumok biohidrogén termelését vizsgaltdk mosonmagyardovari
zoldalga torzsek felhasznalasaval (Lakatos et al. 2014 és 2017). Rétfalvi és munkatarsai
pedig a szubsztratdsszetétel metantermelésre gyakorolt hatasat tanulmanyoztak az
MACC egyik Chlorella torzsén (Rétfalvi et al. 2016). A tenyésztési koriilmények
(nitrogén koncentracid, hdmérséklet, tenyészet kora) hatadsat a produktivitdsra szamos
kisérletben vizsgaltak (Ord()'g et al. 2012, 2013 és 2016; Aremu et al. 2014, 2015 és
2016). Az utdbbi években elindult a térzsek molekularis taxonomiai modszerekkel
torténd azonositasa is, mely a korabbi, tisztdn morfologiai alapu klasszifikacid
pontositasaban nyujt segitséget (Horvdth et al. 2019, Katona et al. 2019, Makra et al.
2019).

IMPORTANCE AND REGIONAL LOCATION OF MICROALGAE STRAIN
COLLECTIONS

INORA MAKRA —2"ERVIN BALAZS - 3VINCE ORDOG

1Semmelweis University, Faculty of Medicine, Department of Medical Microbiology,
Budapest
2Centre for Agricultural Research, Agricultural Institute, Applied Genomics
Department, Martonvasar
3Széchenyi Istvan University, Faculty of Agricultural and Plant Sciences, Department of

Plant Sciences, Mosonmagyardvar
SUMMARY
Sustainability become an increasingly important aspect in productive sectors.
Microorganisms, especially photosynthesizing microalgae, play a particularly important

and diverse role in sustainable agriculture. One of the most important tasks of science is
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to discover and analyze useful organisms. The microbial gene banks provide the starting
material for this. After sketching the beginning of the strain collection’s history, we’ve
collected the world's algae gene banks from the World Federation for Culture
Collections (WFCC) database. We highlighted the most important regions and
collections where algae are maintained. Finally, we reviewed the structure of
Mosonmagyarovar Algal Culture Collection, and the types of research with MACC

strains, that have been published so far.
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REZ KEZELESEK HATASA OSZI BUZA (TRITICUM AESTIVUM L.)
HOZAMARA ES NYERSFEHERJE TARTALMARA

1GICZI ZSOLT - 2KALOCSAI RENATO - 2VONA VIKTORIA - 2SZAKAL TAMAS -
3STESCHNER GERGELY - !LAKATOS ERIKA

ISZE MEK Elelmiszertudomanyi Tanszék, Mosonmagyarovar,
2 SZE MEK Viz- és Kornyezettudomanyi Tanszék, Mosonmagyarovar
3SZE MEK Bioldgiai Rendszerek és Elelmiszeripari Miiszaki Tanszék,

Mosonmagyarovar

OSSZEFOGLALAS

Az 6szi buza (Triticum aestivum L.) az egyik legfontosabb és legnagyobb teriileten
termesztett szantofoldi novényiink. Sikeres termesztéséhez elengedhetetlen a
kiegyenstlyozott tapanyagellatas, mely figyelembe veszi napjaink mindségi és
kornyezetvédelmi elvarasait is. A jelenlegi mez6gazdasagi gyakorlat szerint altalaban
csak a makro tapelemek visszapotlasa torténik meg, azonban a kutatasok szerint a
mikroelemek, példaul a réz relativ hidnya is gatja lehet a terméseredmények
névekedésének

Kisérleteink soran gyenge rézellatottsign meszes Ontéstalajon vizsgaltuk egy
haroméves kisérletsorozat keretében a réz-szulfat oldatbdl szachar6z és karbamid
hozzaadasaval eléallitott készitmény hatasat az 6szi biza hozamara és nyersfehérje
tartalmara.

Eredményeink alapjan az alkalmazott kezelések 0.5 kg hal dozistol kezd6dben
pozitivan befolyasoltak az 6szi bliza hozamat és nyersfehérje tartalmat.

Kulcsszavak: 9szi bliza, réz, mikroelem, lombtragya, hozam, nyers fehérje
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BEVEZETES, IRODALMI ATTEKINTES

A gabonanévények — koztik az 6szi buza — a legfontosabb és legnagyobb teriileten
termesztett szantofoldi novények a vilagon. Osi fajtait a vilag kiilonboz6 teriiletein,
mintegy 10-12000 évvel ezel6tt kezdték termeszteni (Pepé és Sdrvdri, 2011).
Magyarorszagon az orszag teriiletének kozel 79%-a (~7.3 millio hektar) termdteriilet.
Ennek majdnem 60%-a, mintegy 4.3 millio hektar szantd. Ebbdl a 2012-2016-os évek
atlagaban majdnem 2.8 millio hektar (64%) a gabonafélék vetésteriilete. A gabonafélék
koziil a két legnagyobb volumenben termesztett ndvény a kukorica (~27%) és az 6szi
buza (~1 millié hektar, 24.8%) (KSH, 2018). Az 0szi buzat legnagyobb mértékben
¢lelmezési célokra hasznaljak fel, elsésorban lisztes aruk készitésére. Emellett fontos a
termés és egyes melléktermékek takarmanyozasi céli alkalmazasa (Udvardy, 2010),
illetve ipari alapanyagként torténd felhasznalasa.

A hazai 6szi bliza-termelés versenyképességét tekintve unids szinten jo poziciokkal
rendelkezik, viszont a vilagpiaci verseny tekintetében az elsgsorban a kontinentalis
elhelyezkedésb6l szdrmazd magasabb szallitasi koltségek ezt arnyaljak. Ez tobb
tényezonek, mint a kedvezd talaj- és éghajlati adottsagok, szakmai tapasztalatok
egyiittes érvényesiilésének koszonhetd (Buzds, 2017). A fenntarthatd mezdgazdasagi
tevékenység biztositasahoz azonban figyelembe kell venni, hogy a talaj , feltételesen
megujuld (meghjithato) természeti eréforras”. Esszerli hasznalat esetén nem torténik
benne irreverzibilis valtozas, de megujulasa nem automatikus, megdrzése tudatos
tevékenységet kovetel (Varallyay és Csatho, 2005). A tapanyagok természetes mddon
torténé potlddasa napjaink intenziv ndvénytermesztése mellett nem elegendd, a
termesztett ndvény szamara sziikséges tapanyagokat potolnunk kell, igy az okszer(
tapanyagellatas hatarozza meg talajaink termékenységét (Horvdth et al., 2010). A
jelenlegi mezOgazdasagi gyakorlat szerint sok esetben csak a makro tapelemek
(els6sorban N, masodlagosan P és K) visszapotlasa torténik meg, azonban az intenziv
termesztés csupan a harom legfontosabb tapelem poétlasaval nem biztosithatd. A
kutatasok szerint a mikroelemek, példaul a réz relativ hidnya is gatja lehet a
terméseredmények novekedésének (Szakdl és Barkdczi, 1989).

A rezet koran, mar az 1800-as évek elején kimutattadk kiilonb6z6 novényi és allati
eredet mintdk hamujabol. Az elem esszencialitasat McHargue bizonyitotta 1925 ¢és

1927 kozott (Linder, 1991). A réz fontos alkotdja a kloroplasztiszokban talalhatd
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plasztocianinnak, ami elektronszallitO molekulaként vesz részt a fotoszintézis
fényreakcidjdban. A réznek a légzési elektrontranszfer-lancban (citrokrém oxidaz) is
alapvetd szerepe van, megtaldlhato kiilonb6z0 oxidaz hatast enzimekben (példaul
aszkorbinsav-oxidaz, difenol-oxidaz) illetve peroxiddz hatasu enzimekben, mint a
szuperoxid-dizmutdz, a diamin-oxidaz és a fenol-oxidazok (Fodor, 2013). A novények
novekedése rézhiany hatasara lelassul, a levelek sziirkészoldekké valnak, klorotikusak
lesznek. A hianytiinetek elsdsorban a fiatal novényeken jelentkeznek. A rézhiany
gabonaféléknél a levelek kifehéredésével kezddédik. Jellegzetes tovabbi tiinet az un.
fehérkalaszusag”. A rézhidny esetén az allomany gatolt buga- illetve kalaszképzése,
tovabba a 1éha szemek részaranyanak ndvekedése jelentds gazdasagi veszteségekhez
vezethet (Kalocsai, 2006).

A termesztett ndvények jelentds részének a réztartalma jellemzden kevesebb, mint 10
mg kg™ szarazanyagra vonatkoztatva, ennek megfeleléen kevés a talajbol felvett 6sszes
réz mennyisége is (Mengel et al., 2001), azonban a tapelem mérleg ezzel egyiitt is
negativ (Pais, 1980), ezért a réz utanpotlasa fontos.

Fontossaganak megfelelden a réz — és hasonléan mas mikroelemek — utanpotlasaval
kapcsolatos kutatasok a nemzetkdzi és a hazai szakirodalomban is aktualis témat
jelentenek (Szakdl et al., 2005; Schmidt el al., 2005; Barkoczi et al., 2006, Tang et al.,
2009, Barbosa et al., 2013, Lopez-Rayo et al., 2013 vagy Soliemanzadeh et al., 2014,
Forré-Rozsa et al., 2017, Kadar 2017a, Kddar 2017D).

ANYAG ES MODSZER

Kisérleteink soran 6szi buza (Triticum aestivum L.) tesztnovényen végeztiink
névénytaplalasi kisérleteket réz-szulfat tartalmu oldat, szachar6z valamint karbamid
hozzaadasaval 6sszeallitott készitmény felhasznalasaval.

A lombkezelési kisérleteinket 2011-t6] harom egymast kovetd gazdalkodasi évben,
Komaromban a SOLUM Zrt teriiletén végeztiik, 2011-ben és 2012-ben GK Csillag,
2013-ban Hystar fajtaval. A kisérletek véletlen blokk elrendezésben, négy ismétlésben
keriiltek beallitasra. Az alkalmazott vetésforgonak megfeleléen a kisérletek beallitasa
két, egymassal szomszédos tablan tortént. A kisérleti parcelldk teriilete 10 m? volt. A
kisérleti teriileten a talaj kdzepesen meszes, kdzepes szervesanyag-tartalma Duna

ontéstalaj volt. A teriilet réz ellatottsaga a vizsgalati eredményeink alapjan gyenge. A
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teriileten e mellett a mész- és szervesanyag-tartalom miatt a novények rézfelvételének
tovabbi gatlasaval lehet szamolni (Mengel et al., 2001, Kdddr, 2008, Benton Jones,

2012). A két parcella (A, B) talajvizsgalati eredményeit az 1. tablazat tartalmazza.

1. tablazat: Talajosszetétel, Komarom

Table 1: Soil composition, Komarom

pH K CaC
KCI | A| S6% | Oz H% | P.Os | K.O Mg Cu Mn Zn
m/m | m/m | m/m | mg mg mg mg mg mg

% % % kgt | kgt | kgt | kg?! | kg' | kg*t

A| 805 | 43| 0.02 | 855 | 281 | 195 226 205 | 1.06 | 339 | 215

B| 7.86 |43 | 0.03 | 9.18 | 245 | 216 176 255 | 115 | 446 | 2.38

A kisérleti évek soran mért adatok szerint a tenyésziddszakban az atlagos
kozéphomérséklet 8.84 °C, 8.88 °C és 9.93 °C volt. Mindharom kisérleti évben erdsen
ingadozott a tenyészidészakban lehullott csapadék mennyisége, illetve annak eloszlasa
is.

A kisérletek soran a kezelések kaldszhanyas végén/viragzas elején torténtek. Az
alkalmazott réz dozisok 0 — 0.1 — 0.3 — 0.5 — 1.0 — 2.0 kg ha' voltak. Az els6 év
tapasztalatai alapjan a kezelés — hozam gorbe nem mutatott maximumot, ezért a tovabbi
években tijabb, 4.0 kg hal—os dézisnak megfeleld kezelési szint is beallitasra keriilt. Az
alkalmazott kezelések soran a hatéanyag kijuttatdsat 2.5 L-es nagynyomast kézi
permetezovel végeztiik. A kijuttatott lombtragya készitmény mennyisége egységesen
0.6 dm® volt minden kisérleti parcellara. A kontroll kezeléseink esetében az oldatok
készitése soran hasznalt ioncserélt viz keriilt kijuttatisra. A termés betakaritasat a
kisérleti parcellak 2.5 m?-es részteriileteirdl kézzel végeztik. A betakaritott termés
beltartalmi értékei koziil vizsgalatuk a nyersfehérje tartalmat (a synlab Umweltinstitut
Ungarn Kft laboratériumaban). A kapott eredmények statisztikai értékelését regresszio
analizissel valamint Svdb (1981) szerint variancia analizissel végeztilk Microsoft Office

Excel 2016 program segitségével.
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EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

A kisérletek mindharom évében megvizsgaltuk a hozamot és a nyersfehérje tartalmat,
azonban az egyes évjaratok kozotti kiillonbségek — amelyet az eltérd kornyezeti
koriilmények, elsdsorban a csapadék mennyisége okoznak — altal okozott eltérések
kikiiszobolése végett a kapott adatok statisztikai értékelését a harom kisérleti év atlagan

végeztiik el. Az egyes években kapott eredményeket az 1. abra mutatja be.

0 01 03 05 1 2
Cu dézis / kgha*

m1l.év m2.év m3év »13év

0 0.1 03 0.5 1 2
Cu dézis / kgha?

mlév m2.év m3év w13év

1. dbra: Kezelések hatasa a hozamra és a nyersfehérje tartalomra

Figure 1: Effect of treatments on yield and raw protein content

A harom kisérleti év atlagadatait 95%-0s szignifikancia szinten F-probaval vizsgaltuk.
A kapott eredmények alapjan a vizsgalati adatsorok variancidja nem kiilonbozik
szignifikansan. Az adatsorokat paraméterenként kéttényezés varianciaanalizissel
megvizsgalva azt az eredményt kaptuk, hogy az alkalmazott kezelések a kontroll-
kezeléshez képest legalabb 95 %-os szignifikanciaszinten hatasosak mind a hozamra,

mind a nyersfehérje tartalomra. A hozam adatokon végzett varianciaanalizis
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eredményeit az 2. tabldzat tartalmazza, a nyersfehérje adatokon végzett analizis

eredményeit a 3. tablazat.

2. tabldzat: Harom éves kisérlet variancia analizise — hozam

Table 2: Analysis of variances in the three year experiment — yield

Tényez6k SS df MS F
Osszes 4.2623 27
Ismétlés 0.1274 3 0.0425 1.042
Kezelés 3.4015 6 0.5669 13.915 ***
Kontroll-T6ébbi 0.8548 1 0.8548 20.980 ***
Tobbi kezelés 2.5467 5 0.5093 12.502 ***
Hiba 0.7334 18 0.0407
**X P=1%, ** P=5%, *P=10%
Hozam tha™
0 0.1 0.3 0.5 1 2 4
0 - - - - - - -
"o 0.1 ns - - - - - -
<
) 0.3 * ns - - - - -
X
0 0.5 *x * ns - - - -
‘_§ 1 *okk *kok *% * B _ _
3 2 *kk k%% *kk *kk *% _ _
a4 * kK *kk * %Kk KKK * ns _
* 10%-0s hibaszinten szignifikdnsan eltéré atlag SzD10%= 0.25
** 5%-0s hibaszinten szignifikdnsan eltéré atlag SzD5%= 0.30
*** 1%-0s hibaszinten szignifikansan eltér§ atlag SzD1%= 0.41

ns:nem szignifikdnsan eltérd atlag

A statisztikai értékelés eredményei alapjan az alkalmazott kezelések esetében 0.5 kg
hal dozistdl kezdédden legalabb 95 %-o0s szignifikancia szinten magasabbak a hozam
eredmények, mint a kontroll kezelés esetében. A bedllitott kezelések esetében a
legnagyobb hozamot a 2 kg ha? réz-kezelés esetében kaptuk. A hozamban elért

novekedés 16.6% volt a kontrollhoz képest.
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3. tablazat: Harom éves kisérlet variancia analizise — nyersfehérje
Table 3: Analysis of variances in the three year experiment — raw protein content

Tényezbék SS df MS F
Osszes 6.4896 27
Ismétlés 0.0145 3 0.0048 0.072
Kezelés 5.2621 6 0.8770 13.014 ***
Kontroll-T6ébbi 1.5750 1 1.5750 23.372 ¥
Tobbi kezelés 3.6870 5 0.7374 10.942 ***
Hiba 1.2130 18 0.0674
*#% P=1%, ** P=5%, *P=10%
Nyersfehérje %
0 0.1 0.3 0.5 1 2 4
1] - - - - - - -
""2 0.1 ns - - - - - -
Ey 0.3 ns ns - - - - -
.E 0.5 * %Kk * % ns - - - -
:g 1 *okk Hokok *k _ _ _
3 2 *ok ok Kook sk *k * _ _
a4 *kk *kk *kk *kk *kk ns -
* 10%-os hibaszinten szignifikansan eltéré atlag SzD10%= 0.32
** 5%-0s hibaszinten szignifikansan eltérd atlag SzD5%= 0.39
*** 1%-0s hibaszinten szignifikansan eltérg atlag SzD1%= 0.53

ns:nem szignifikdnsan eltéré atlag

A vizsgalataink soran kapott eredmények alapjan a nyersfehérje tartalom is ndévekvo
tendenciat mutatott a harom kisérleti év atlagaban. A legnagyobb ndvekedést ebben az
esethen a 4 kg ha' réz-kezelés esetében kaptuk, de az elért eredmény minimalisan
haladja meg a 2 kg ha réz dozis esetében kapott értéket (13.2+0.6 % illetve 13.0+0.9
%). A nyersfehérje tartalomban elért novekedés 10.6% volt a kontrollhoz képest.

A kapott eredményeket megvizsgalva az alkalmazott réz kezelések fiiggvényében
mind a hozam, mind a nyersfehérje-tartalom, telitési gorbe jelleget mutatott. Kisérleti
koriilményeink kozott a maximaélis hozam eléréséhez sziikséges dozisnak 2.89 kg hat

adodott (y = -0.12 * x2 + 0.71 * x + 5.51, r>=0.9957), nyersfehérje tartalom esetében
3.26 kg ha' (y =-0.11 * x2 + 0.75 * x + 11.98, r?=0.9687)
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EFFECT OF COPPER TREATMENTS ON THE YIELD AND RAW PROTEIN
CONTENT OF WINTER WHEAT (TRITICUM AESTIVUM L.)

1ZSOLT GICZI - 2RENATO KALOCSAI - 2 TAMAS SZAKAL - L ERIKA LAKATOS

ISZE MEK Elelmiszertudomanyi Tanszék, Mosonmagyarovar,
2 SZE MEK Viz- és Kornyezettudomanyi Tanszék, Mosonmagyarovar

SUMMARY

Winter wheat (Triticum aestivum L.) is one of the most important arable crops grown
in the field. A balanced supply of nutrients is essential for successful cultivation,
especially given today's quality and environmental expectations. According to the
current agricultural practice, usually only the replenishment of macronutrients is
performed, but based on research, the relative lack of micronutrients, such as copper,
can hinder the growth of yields.

In our experiments, we investigated the effect of a foliar fertilizer made from an acidic
copper solution, sucrose and urea on the yield and raw protein content of winter wheat
in a three-year experiment on an alluvial soil with low copper content.

According to our results the applied treatments had a positive effect on the yield and
raw protein content of winter wheat starting from 0.5 kg ha* dose.

Keywords: winter wheat, copper, micronutrient, foliar application, yield, raw protein

IRODALOM

Antal J., Jolankai M. (szerk.) (2005): Novénytermesztéstan 1. Elektronikus jegyzet.
Digitalis Tankonyvtar — http://www.tankonyvtar.hu/hu (letdltve: 2018.11.22.).

Barbosa, R. H., Tabaldi, L. A., Miyazaki, F. R., Pilecco, M, Kassab, S. O., Bigaton, D.
(2013): Foliar copper uptake by maize plants: effects on growth and yield. Ciéncia
Rural, 43, 1561-1568.

30



Réz kezelések hatasa 6szi buiza (Triticum aestivum L.) hozamara és nyersfehérje tartalmara

Barkéczi M., Szakal P., Schmidt R., Kalocsai R., Giczi Zs., Halasi T. (2006): Copper
ion-exchanged zeolite in plant nutrition. Cereal Research Communications. Proceedings
of the V. Alps-Adria Workshop Opatija, Croatia, 6-11 March, 2006, 397-400.

Benton Jones, J. Jr. (2012): Plant Nutrition and Soil Fertility Manual, 2nd edition. CRC
Press, Boca Raton

Biizas, F. (2017): Buzatermesztés. A buzatermesztés koltség- és jovedelemviszonyai.
Ostermeld, 21, 54-57.

Fodor F. (2013): A névények vizhaztartasa, asvanyi taplalkozasa, transzportfolyamatok.
In Fodor F. (szerk): A novényi anyagcsere élettana. Digitalis TankOnyvtar —
http://www.tankonyvtar.hu/hu (let6ltve: 2018.03.13.).

Forré-Rozsa E., Szakal P., Csatai R. (2017): The qualitative and quantitative impact of
copper and zinc applications on winter wheat cultivation. African Journal of Plant
Science, 11, 351-361.

Horvath J., Tallai M., Matyas B. (2015): A talaj nitrogén-tartalmanak és néhany egyéb
tulajdonsaganak valtozasa egy tragyazasi tartamkisérletben csernozjom talajon. Acta
Agraria Debreceniensis, 64, 39-44.

Kadar 1. (2008): A mikroelemkutatasok eredményeir6l, kiilonds tekintettel a Cu és Zn
elemekre. Acta Agronomica Ovériensis, 50, 9-13.

Kadar I. (2017a): Nitrogén, réz és molibdén kolcsonhatasok repcére (Brassica napus
L.). Agrokémia és Talajtan, 66, 349-360.

Kdadar 1. (2017b): Nitrogén, réz és molibdén kolcsonhatasok lucerna kultGraban
(Medicago sativa L.). Agrokémia és Talajtan, 66, 375-390.

Kalocsai R. (2006): Mikroelem tragyazas. In Birkds M. (szerk.): Foldmiivelés és
foldhasznalat. Mezégazda Kiado, Budapest.

Kozponti Statisztikai Hivatal (KSH) (2018): Statisztikai tiikér. A fontosabb névények
vetésteriilete, 2018. junius 1. http://www.ksh.hu/docs/hun/xftp/gyor/vet/vet1806.pdf
(Letoltve: 2019.02.17.)

Linder, M. C. (1991): Biochemistry of copper. Springer, New York.

Lépez-Rayo, S., Nadal, P., Pozo, M. A., Dominguez, A., Lucena, J. J. (2013): Efficacy of
Micronutrient Chelate Treatments in Commercial Crop of Strawberry on Sand Culture.
Communications in Soil Science and Plant Analysis, 44, 826-836.

Mengel, K., Kirkby, E. A., Kosegarten, H., Appel, T. (2001): Principles of Plant

Nutrition. Kluwer Academic Publishers, Dordrecht.

31


http://www.tankonyvtar.hu/hu
http://www.ksh.hu/docs/hun/xftp/gyor/vet/vet1806.pdf

GICZI ZS.- KALOCSAIR. - VONAV. - SZAKAL T. - TESCHNER G. - LAKATOSE. R

Pais I. (1980): A mikrotapanyagok szerepe a mezdgazdasagban. Mez6gazdasagi Kiado,
Budapest.

Pepo, P., Sarvari, M. (2011): Gabonandvények termesztése. Elektronikus jegyzet,
Digitalis Tankonyvtar,
https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0010_1A Book_09_Gabonanoveny
ek_termesztese/index.html (letoltve 2019.02.17.)

Udvardy, P. (2010): Novény- és allattani ismeretek 2. Gabonafélék termesztése.
Schmidt R., Szakadl P., Kalocsai R., Giczi Zs. (2005): The effect of copper and zinc
treatments and precipitation on the yield and baking quality of wheat. Réz, cink a
kornyezetben szakmai konferencia. Acta Agronomica Ovariensis, 47, 195-203.
Soliemanzadeha, A., Mozafaria, V., Kamalia, M. (2014): Treatment of Pistachio Trees
with Zinc and Copper in Time of Swollen Bud in Two Consecutive Years.
Communications in Soil Science and Plant Analysis, 45, 1025-1036.

Svab J. (1981): Biometriai médszerek a kutatasban. Mezégazdasagi Kiad6, Budapest.
Szakal, P., Barkéczi M. (1989): Réztartalmi hulladékokbol el6allitott réz-komplex
hatasa az Gszi bliza beltartalmara. Agrokémia és Talajtan, 38, 333-335.

Szakadl P., Kerekes G., Schmidt R., Barkoczi M., Giczi Zs., Kalocsai R. (2005):
Influencing the organic matter content of potato by macro and trace element fertilisers.
Cereal Research. Communications, 33, 415-418.

Tang, M., Hu, F., Wu, L., Luo, Y., Jiang, Y., Tan, C., Li, N., Li, Z., Zhang, L. (2009):
Effects of copper-enriched composts applied to copper-deficient soil on the yield and
copper and zinc uptake of wheat. International Journal of Phytoremediation, 11. 81-93.
Varallyay, Gy., Csatho,P. (2005): A talaj termékenységét meghatirozo
talajtulajdonsagok. In: Kovacs, G. J., Csathd, P. (szerk.): A magyar mezdgazdasag
elemforgalma 1901 és 2003 kozott. MTA Talajtani és Agrokémiai Kutaté Intézete,
Budapest, p. 27-60, ISBN: 963 219 372 5

A szerzd levélcime:

Giczi Zsolt

SZE MEK Elelmiszertudomanyi Tanszék
H-9200 Mosonmagyardvar, Lucsony u. 15-17.
E-mail: giczi.zsolt@sze.hu

32


https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0010_1A_Book_09_Gabonanovenyek_termesztese/index.html
https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0010_1A_Book_09_Gabonanovenyek_termesztese/index.html

Acta Agronomica Ovariensis Vol. 61. No.1.

HUVELYES NOVENYEK (FABELES) SZEREPE a novénytermesztésben és AZ
UVEGHAZHATASUGAZ-KIBOCSATAS CSOKKENTESEBEN

I3KULMANY ISTVAN MIHALY - !ENZSOL ERZSEBET - 'VONA VIKTORIA -
2KOVACS BARNA - MILICS GABOR

1Széchenyi Istvan Egyetem, Mez6gazdasag- és Elelmiszertudoményi Kar,
Mosonmagyardvar
%Kiilgazdasagi és Kiiliigyminisztérium, Budapest
SNemzeti Agrarkutatasi és Innovacios Kozpont, Agrargazdasagi Kutatdintézet,

Budapest

ABSZTRAKT

A mezbgazdasagi, erdégazdalkodasi és egyéb teriilethasznalatok (AFOLU -
Agriculture, Forestry, and Other Land Use sectors) altal okozott antropogenikus
iiveghazhatastgaz-kibocsatas (UHG-kibocsatas) a globdlis emisszi6 24 szazalékaért,
11,8 GtCO, mennyiségért volt felelés 2010-ben. A mezdégazdasagi tevékenységbdl
szarmazé UHG volumene ebbdl 54 — 5,8 GtCO, A kibocsajtott gazok kozil a
dinitrogén-oxid (N20), a metan (CHa) és a szén-dioxid (CO;) mennyisége a legnagyobb.
A szant6foldi novénytermesztés szerepe a globalis dinitrogén-oxid Kibocsatasban
jelenleg 70-75 szazalék, de jelent6sége az intenziv mezégazdasagi termelési rendszerek
elterjedésével folyamatosan novekszik.

A gabonafélék termesztésére specializalodott ndvénytermesztési rendszerek mara
tulsulyba keriiltek. Amennyiben az intenziv technologiaval termesztett gabonafélék
vetésforgoban betdltott szerepe a jovében tovabb fokozodik, akkor az drasztikus

kornyezeti karok bekovetkezését eredményezheti. EbbdOl addoddan a kutatasunk
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célkitlizésében a hiivelyesek (Fabales) tiveghazhatasu gazkibocsatas csokkentésében
betdltott szerepe allt, amely elsdsorban szakirodalmak attekintésre tdmaszkodott.
Megallapitottuk, hogy a vetésforgd atalakitasaval mérsékelhetd a talajok N>O
kibocsatasa. A vetésforgdba illesztett hiivelyesek jelentik az egyik alternativ megoldasat
ezen cél elérésében, hiszen a fejlodésiikhdz sziikséges nitrogén egy részéhez biologiai
nitrogén megkotés (Biological Nitrogen Fixation — BNF) révén jutnak hozza, igy
csokkentve a kijuttatandé mitragya mennyiségét. Az irodalmi adatok alapjan
kijelenthetd, hogy a hiivelyes novények hektaronként 0-372 kg nitrogént képesek évente
megkotni a levegdbodl, amely a teljes termelési ciklusra vetitve atlagosan 10-30
szazalékkal mérsékelheti a talajok UHG-kibocsatasat.
Kulcsszavak: iiveghazhatastigaz-kibocsatas, vetésforgo, hiivelyes novények, BNF,

nitrogén megkotés

BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Mezogazdasag szerepe az iiveghazhatasigaz-kibocsatasban

A mezbgazdasagi, erddgazdalkodasi és egyéb teriilethasznalatok (AFOLU -
Agriculture, Forestry, and Other Land Use sectors) altal okozott antropogenikus
iiveghazhatastgaz-kibocsatas (UHG-kibocsatas) a globdlis emisszié 24 szazalékaért,
11,8 GtCO; mennyiségért volt felelés 2010-ben (IPCC 2014). A mezdgazdasagi
tevékenységbdl szarmazo antropogenikus UHG mennyisége az AFOLU kibocsatasanak
40-54 szazalékat (5,4-5,8 GtCO,) tette ki, amely 0,9-1,6 szazalékos éves atlagos
novekedést eredményezett 1961 és 2010 kozott (Montzka et al. 2011, Tubiello et al.
2013). A ndvénytermesztés és allattartas soran felhasznalt lizemanyagok elégetése
(2014-ben 0,4-0,8 GtCO,, Ceschia et al. 2010) valamint a foldhasznalati rendszerek
megvaltozasa (land-use change) az agrarium CO; kibocsatasabol 20-25 szazalékkal
részesedik (Bockisch 2010, IPCC 2014). A mezégazdasaghoz kapcsolhaté UHG-
kibocsatas jelentds részéért a kérddzo haszonallatok emésztése, a tragya kezelése és
felhasznaldsa, a mezOgazdasagi talajok miivelése €s a rizstermesztés tehetd feleldssé
(U.S. EPA 2012). A felsorolt mezOgazdasagi tevékenység soran a legnagyobb
mennyiségben kibocsajtott liveghazhatasu gaz a dinitrogén-oxid (N20), a metan (CHa)
és a szén-dioxid (CO,) (Duxbury 1994).
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A globalis N0 kibocsatas 70-75 szazalékaért az agrarium felel (Montzka et al. 2011).
A N;O fokozott felszabadulasa a talajban taldlhatd tobblet nitrogén mikrobiologiai
atalakulasaval (nitrifikdcié és denitrifikacid) hozhatd Osszefiiggésbe (Firestone és
Davidson 1989). A talajok megndvekedett nitrogén tartalmanak elsédleges el6idéz6i a
mil- és szervestragya felhasznalas, valamint a biologiai nitrogénmegkotés (IPCC 1996).
A nitrifikacio soran az ammoénium ion (NH4+) bioldgiai oxidacio révén nitritté (NO2-)
és nitrat-ionna (NOs-) alakul, ahol N>O keletkezik melléktermékként. Denitrifikacio
esetében az NOs- és az NO»- respiratorikus redukcidja révén nitrogén-monoxid (NO),
N,O és dinitrogén gaz (Np) jut a légkérbe (Hutchinson és Davidson 1993). A
felszabaduldo N,O globalis felmelegedési potencialja (GWP — Global Warming
Potential) 265-sz6r nagyobb a szén-dioxidhoz képest, ezért mérséklése lényeges a
novénytermesztés kornyezeti labnyomanak csokkentéséhez (IPCC 2014). Az N»O
emisszidjanak csOkkentésére Kroeze et al. mar 1999-ben felhivtak a figyelmet.
Véleményiik szerint a nitrogén miitragya felhasznalasanak hatékonysagat noveld
mezOgazdasagi gyakorlatok alkalmazasa (vetésforgd atalakitasa, technologiai
fejlesztések) hozzajarulnak a N>O, NO és az ammonia (NH3) kibocsatas mérsékléséhez.

Az agrarium 50-53 szazalékkal jarul hozza a globdlis antropogenikus
metankibocsatashoz (Montzka et al. 2011). Ezen kibocsatas meghatarozd része (53
szazalék) a kérédzok emésztérendszeri fermentaciojabol (Leng 1993), 18 szazaléka a
rizs termesztésébol (Chhabra et al. 2009), 11 szazaléka a tragyakezelésbol és 18

szazalék a mezégazdasagi egyéb tevékenységbdl szarmazik (Nagvi és Sejian 2011).

Hiivelyesek (fabeles) szerepe a mezégazdasagban

A pillangésviraghiak (Fabaceae) mint a hiivelyesek (Fabales) névado csaladja az
egyik legnagyobb és legfontosabb csaladja a virdgzd novényeknek, 670-nél is tobb
nemzetség 18-19 ezer faja tartozik a csaladba (Polhill et al. 1981). A hiivelyesek
szamitanak az ember altal legkordbban haziasitott névénynek. Cohen (1977) azt irja,
hogy az els6 feljegyzések szerint a lencsét (Lens. esculenta L.) Iranban, idészamitasunk
el6tt (i.e.) 9500-8000 koriil vontak termesztésbe, mig a bab (Phaseolus vulgaris L.) és a
szojabab (Glycine max) héziasitaisa Amerikaban és Azsiaban az idészamitasunk el6tt
2000-3000 években egyidejileg torténhetett (Hymowitz és Singh 1987). A hiivelyesek
altal az utondvényre és a talajra kifejtett kedvezd hatasat elsének a romai korban

jegyezték fel i.e. 37-ben (Fred et al. 1933). Azota szamos megfigyelés igazolta az
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akkori feltételezéseket (Jensen és Hauggaard-Nielsen 2003, Paustian et al. 2016). A
hiivelyesek szerepe a vilag szant6foldi ndvénytermesztésében az elmult 6t évtizedben
fokozatosan csokkent. Az amerikai, az argentin és a brazil szoja agazat er6sddésének
koszonhetéen a hiivelyesek és a szdja (tovabbiakban: hiivelyesek) vetésteriilete 6,8
szazalékrol 15,4 szazalékra emelkedett a vilag szantoteriiletein beliil 1961-r6l 2017-re.
Az Eurdpai Unidban (EU) termesztett hiivelyesek vetésteriilete ugyanezen id6szak alatt
megfelez6dott. A FAO (2019) adatai alapjan ez 3,3 millio hektar (a szantoteriilet 3,1
szazaléka) volt 2017-ben (/. dbra). A gabonandvények szerepe a vetésforgoban
allandosult, 1961-t6]1 a szantok 50-56 szazalékan, 55-65 millid hektaron termesztették

(FAO 2019).
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*Az Egyesiilt Nemzetek MezGgazdasagi és Elelmezési Szervezetének (Food and Agriculture Organization of

the United Nations; FAO) 2014-es adatai alapjan
A hiivelyesek szerepének marginaliziloddsa a tdmogatasi- és a gazdasagi kornyezet megvaltozasaval, a

mez6gazdasagi termelési specializalodasa és intenzivebbé valasaval, valamint az Amerikai Egyesiilt Allamok
(USA) és az Eurdpai Uni6 (korabban az Eurdpai Gazdasagi Kozosség - EGK) kozott megkotott kiilonbozo

kereskedelmi megallapodasokkal magyarazhato az eurdpai kontinensen.

1. dbra: A szant6foldi novények betakaritott teriilete az EU-ban 2017-ben (Forras: FAO
2019)
Figure 1: Harvested area of arable crops in EU in 2017 (Source: FAO 2019)

Tamogatasi kornyezet

A Romai Szerzédés 39. cikkelyének céljaival dsszhangban a Kozds Agrarpolitika
kialakitasa az egységes piac szervezésével kezd6dott meg az EGK-ban 1962-t61 (Ot és
Vos 2009). Az agrarszabalyozas egységesitésével husznal is tobb termékcsoportra

alakitottak ki kozos piaci szervezOdést 1967-ig (vagy az ugynevezett Kozos Piaci
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Rendtartast/Szervezetet), amelynek mintdjaként a gabonapiaci rendtartas szolgalt. A
szabalyozas fontos elemét az intervencios arképzés jelentette, amely a vilagpiaci arnal
magasabb garantalt felvasarlasi arat biztositott a termeldknek abban az esetben, ha a
belpiaci arak tlkinalat esetén az intervencios ar ald estek (Tracy 1994). A kozosségi
prioritasok figyelembevételével az intervencios arak arundvényenként eltérden keriiltek
meghatarozasra, fokozva ezzel a szant6foldi teriiletekért folytatott versenyt a kultirak
kozott (Fennell 1997). Ennek eredményeként az allati takarmanyként szolgald
hiivelyesek teriilete lecsokkent (Matthews 2015). Az EGK a helyzet kezelésére
kereskedelmi megallapodast kotott az USA-val, ahonnan ezutdn vammentesen
érkezhetett az olcsdé importszoja, felfuttatva ezzel az amerikai szdjatermesztést. Ez
ugyan kielégitette az allattenyésztés igényeit, de évekre visszavetette a hiivelyesek
termesztését az EGK-ban.

A hiivelyesek vetésteriilete 1973 utan kezdett emelkedni az EGK-ban. Ekkor az
Amerikai Egyesiilt Allomok Mezégazdasagi Minisztériuma a nyersanyagok magas
vilagpiaci ara és a tavaszi es6zések okozta hozamkiesés miatt felfiiggesztette a szdja
exportjat a Szovjetunio és az Europai Gazdasagi K6zosség iranyaba (USITC 1983). Az
amerikai export felfiiggesztése az eurdpai allattenyésztési szektorban ellatasi gondokat
okozott. Az importszjatél vald fiiggdség csokkentése érdekében a hatdsagok
Ujrainditottdak a magas fehérjetartalmu hiivelyes (borsd, takarmanybab, csillagfiirt,
csicseriborso, szoja) termesztését a kozosségben (Voisin et al. 2013, Meynard et al.
2013). Az artamogatas rendszerét 1974-ben a szojara, 1978-ban a borsora, a
takarmanybabra és a csillagflirtre majd 1982 végére az élelmezési célra termesztett
fehérjendvényekre terjesztették ki. Egyes specialis hiivelyesek, ugymint a csicseriborso,
a lencse és a borsoblikkony 300 ezer hektarig, hektaronként 75 ECU egységes
teriiletalapti tdmogatasban részesiiltek 1989-t61 (Wright és Williams 1988). A
szubvencio hatdsara a hiivelyesek vetésteriilete 18 szazalékkal (legjelentsebben a szdja
¢és a borso), 4,1 millio hektarra, a termelés pedig 2,7 millié tonnarol 9,3 milli6é tonnara
emelkedett 1973 és 1989 kozott (2. abra). Az artamogatés bevezetésének kovetkeztében
az EGK bels6 termelése megnovekedett, amely a belsd készletek drasztikus
novekedését eredményezte. A vildgpiacon megjelend EU-s termékek dompingje okozta
kereskedelmi vitdk és a tdmogatasi rendszer taltermelésébdl fakadd koltségnovekedés

az artamogatast fenntarthatatlanna tette (Matthews 2015).
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A kialakult helyzetre valaszul 1992-ben sziiletett meg a MacSharry reform, amely az
artamogatas rendszerét aranyosan csokkentette, helyét fokozatosan teriilet alapu
kozvetlen tdmogatas vette at (Garzon 2006). Az 1j tdmogatasi rendszerben az EU
szamara a gabonatermelésének védelme tovabbra is prioritasi teriilet volt, ugyanakkor
megkdnnyitette a fehérjendvények és az olajos magvak EU-ba torténé vammentes
behozatalat. Ezt alatamasztja, hogy az 10j finanszirozasi rendszerben a szdjat a
hiivelyesek koziil az olajndvényekhez soroltak, amely termesztéséhez alacsonyabb (63
ECU/t) tamogatast allokaltak. A magasabb fehérje tartalmu hiivelyesek (pl.: borso,
takarmanybab) termesztéséért ugyanakkor magasabb (79 ECU/t) teriilet alapu kozvetlen
tamogatast folyositottak a gazdaknak (LMC International 2009). A hiivelyesek eurdpai
termesztésének helyzetét tovabb nehezitette az USA és az EU kozott 1992-ben
megkotott Blair House megallapodés. Az egyezmény korlatozta a nem élelmiszeripari
céli olajnovények termesztésére fordithatdo tamogatas mértékét és a tamogatott
terméteriilet nagysagat 5.5 millio hektarban maximalizalta (USITC 1993). A KAP
reformnak, valamint a Blair House kereskedelmi egyezménynek kodszonhetden a
hiivelyesek  termesztése  ismét  visszaszorult, versenyhatranyba  keriilt a
gabonandvényekkel és az amerikai importszdjaval szemben. A vetésteriilete ennek
hatasara 2,45 millié hektarra csokkent az ezredfordulora.

A 2000-2006 kozotti pénziigyi ciklus Ko6zos Agrarpolitikajat érinté 2003. évi reformja
fundamentalis valtozast hozott a timogatasi rendszerben. Az uj KAP fiiggetlenitette a
timogatast a termeléstl (decoupling), az arak csokkentésével azokat a vilagpiaci
arakhoz igazitottak, ezzel egyidejlileg a termeldk helyzetét kozvetlen jovedelem
timogatasokkal (direct payments) stabilizaltak. A  valtozasok leginkabb a
gabonandvényeket, az olajnévényeket, a fehérjendvényeket és a rostndvényeket
érintette (Horvath, 2018). Hiivelyesek szempontjabol az Gj KAP (a) szektorspecifikus
kiegészité nemzeti kozvetlen kifizetést vagy a f6 szant6foldi novények tdmogatasan
beliili finanszirozast engedélyezett az Gjonnan csatlakozott tagorszagok szamara; (b) az
egységes tamogatasi rendszerben (SPS) nyujtott tdmogatason feliil ugynevezett fehérje
prémiumot (55,57 EUR/ha) vezetett be maximum 1,65 millié hektar szantdteriiletre az
EU-ban; (c) a tagorszagok szamara az egységes tamogatasi rendszerben igényelhetd
timogatas 25 szazalékaig tovabbra is engedélyezte a gabona-, az olaj-, valamint a
fehérjendvények termelésétdl fiiggd kozvetlen tamogatdsok nyujtasat. A termelést

0sztonzé kozvetlen tamogatasok fenntartdsa ellenére az eurdpai borsdtermesztok
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jovedelmezdsége az 2003-as reform utdn szignifikdnsan nem valtozott. A teriiletre
vetitett kibocsatds az alacsony hozamu teriiletek ndvekedésének kdszonhetden tovabb
csokkent (Kamp et al. 2011). Cavaillés (2009) szintén hasonld kovetkeztetésre jutott a
francia borsdtermeszték jovedelmezdségét vizsgalva. Ramutatott arra, hogy a 15
szazalékkal magasabb tamogatds sem kompenzalta a borsotermeszték gazdasagi
versenyhatranyat a foként olaj-, és gabonandvények termesztésére szakosodott
gazdakkal szemben.

Az Europai Unié 2007-2013 kozotti tamogatasi iddszakaban a Kozds Agrarpolitika
2008-as reformja, az ugynevezett ,.,egészségiigyi allapotfelmérése” Gjabb csapast mért a
hiivelyesek termesztésére. A ,,Health Check”-ként is ismert feliilvizsgalat megsziintette
a termeléstdl fiiggd kozvetlen kifizetéseket és a fehérjendvények termesztése utan
fizetett fehérjeprémiumot, azokat 2012-t61 az egységes tamogatasi rendszerbe integralta
(Daugbjerg és Swinbank 2011). A tdmogatasi rendszer atalakitasaval a hiivelyesek
termesztésének kiemelt tdmogatasa kikeriilt a K6z6s Agrarpolitika prioritasi teriiletei
ko6ziil (Schneider és Huyghe 2015). Ennek eredményeként a hiivelyesek vetésteriilete az
ezredforduldhoz képest 27 szazalékkal, 1,8 milli6 hektarra esett az EU-ban 2013-ra (2a.
abra).

A Koz6s Agrarpolitika 2014-2020 koltségvetési ciklusaban a hiivelyes novények
termesztésének Osztonzése forduloponthoz ért. Az uj KAP els6 (A mezdgazdasagi
termeloknek nyujtott kozvetlen tadmogatasok) ¢és masodik (Vidékfejlesztési
tamogatasok) pillérébe beépitett 6sztonz6 eszkdzok a hiivelyesek termesztését tamogatta
a meglévé termelési szint fenntartasaig. Az ) KAP lehetdvé tette a tagorszagok
szamara, hogy a kozvetlen kifizetésekre vonatkozd nemzeti felsé Osszeghataruk
legfeljebb 8, vagy (egyes feltételek teljesiilése esetén) 13 szazalékaig termeléstdl fliggd
tamogatast nyujtsanak sajatos helyzetli 4gazataikban vagy régidikban, ahol
meghatarozott gazdalkodasi tipusok vagy mezOgazdasagi 4agazatok gazdasagi,
kornyezetvédelmi ¢€s/vagy tarsadalmi szempontbol kiemelt fontossagiiak. Ezen
talmenden, az allattenyésztési dgazat fehérjealapti autonémidjanak kialakitasara vagy
fenntartasara, a tagallamok a nemzeti fels6 Osszeghatdraik tovabbi, legaldbb 2
szazalékat fehérjendvények termesztésre fordithatjdk (Matthews 2018). A
tamogatasoknak koszonhetden a hiivelyesek és a szdja vetésteriilete 41,7 szdzalékkal,

2,2 millié hektarrol 3 millié hektar folé emelkedett 2014-r61 2015-re (Hart et al. 2017).
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Gazdasagi kornyezet

A hiivelyesek termoteriiletének csokkenésében fontos szerepet jatszott, hogy
keményitében gazdag gabonafélék termesztése komparativ eldnyt élvez a fehérjében
gazdag hiivelyes novények termesztésével szemben az Eurdpai Unidban (Frederick et
al. 2013). Ez els6sorban a vetésforgd egyszeriisodésébdl és az egyre specializalt
termelési rendszerek megjelenésével (Bouwer 2006), valamint a hiivelyesek gyengébb
termesztési (megd6lés; szarazsag tlrés; gyomndvény-, kartevok- és betegségekkel
szembeni ellenalloképesség) tulajdonsagaival magyarazhatd (Corre-Hellou és Crozat

2005, Wery és Ahlawat 2007, Geugeun et al. 2008).
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Figure 2: Variability of production area and yield of legumes in European Union (Source: FAO 2019)
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A FAO (2019) adatai szerint az europai és az amerikai szoja (Glycine max), borso
(Pisium sativum L.), valamint amerikai btza hozamok (Triticum aestivum L.) jelentds
volatilitas mellett 1-4 t/ha-os szinten mozogtak 1961 és 2017 kozo6tt. Ezzel szemben az
Eurépai Unidban termesztett buza hozama kozel megharomszorozodva hektaronként
5,8 tonna volt 2017-ben, amely 0,07 t/ha-os éves atlagos novekedést jelentett 1961-t61
(3. dbra).

A hozamok volatilitasa (Jeuffroy 2006) és az alacsony piaci arak miatt (Carrouée et
al. 2012) a hiivelyesek termesztése népszeriitlen az eurdpai gazdak korében von
Richthofen et al. (2006) felmérése szerint. E tényez6k hatasara a gazdalkodok a
gabonandvények termesztése felé fordultak, amellyel kdzel haromszor magasabb értéket
tudnak el6allitani az allando koltségeik fedezésére (Kamp et al. 2011), ezaltal magasabb
jovedelmet realizalva (LMC International 2009). Ezt az allitast késébb Mahmood
(2011) és Dequiedt és Moran (2015) is alatamasztotta a francia gabonaagazat,
olajosndvények, valamint a hiivelyesek termesztésének jovedelmez6ségének vizsgalata
soran. Megéllapitasuk szerint a hiivelyesek és a gabonanévények fedezeti hozzajarulasa
kozott meglévo ilyen jelentds eltérés jelenti az egyik legnagyobb gatjat a hiivelyesek
intenzivebb termesztésének az

EU-ban.
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(1) Yield (tons/ha)
3.dbra: A blza (Triticum aestivum L.) és borso (Pisum sativum L.) (A), valamint a

kukorica (Zea mays L.) és a szoja (Glycine max) (B) hozamanak valtozasa az EU-ban és
az USA-ban (Forras: FAO 2019, Sajdt szerekesztés)
Figure 3: Yield variabiliy of Triticum aestivum L., Pisum sativum L. (A), and Zea mays
L., Glycine max (B) in EU and US
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Specializacio és intenzifikdcio

A vegyszer- ¢és mitragyafelhasznalas fokozodasaval, a géntechnoldgia kdzponti
kutatasi teriiletek erdsodésével és a munkaszervezési folyamatok egyszertisodésével,
iparszert, specializalt termelési- és szervezési rendszerek terjedtek el az Eurdpai Unid
mez6gazdasagaban (Cowan és Gunby 1996, Walford 2003).

A kialakult termelési rendszerben a termelékenység allando fokozasa mellett (Lowe et
al. 1993), az agrarkornyezeti szempontok kevésbé jelentek meg a mezdgazdasagi
gyakorlatban (Carlson 1962). A nagy mennyiségben rendelkezésre allo kiilsé forrasok
(mtragya, ndvényvéddszer, gépek) és egyes kulturdk megnovekedett hozamaibol eredd
jovedelemtobblet karpotolta a gazdakat mas kultirdk termesztésének felhagyasaért
(LMC International 2009; Meynard et al. 2013).

A ndvénytermesztés és az allattenyésztés szétvalasaval a pillangos szalastakarmanyok
szinte teljesen eltlintek a legtobb vetésforgdbol az 1970-es évekre, mig a hiivelyesek
marginalis helyre szorultak (2. abra) 1990-re (Lamine 2011). Az egyszeriisodd
vetésforgd egyrészt novelte a kijuttatott novényvéddszer mennyiségét (Meynard és
Girardin 1991, Wilson és Tisdell 2001), masrészt csOkkentette a gabonafélék
nitrogénfelvevé képességét, mely egyre magasabb miitragya dozisok kijuttatasat
eredményezte (Schoeny et al. 2003). A vetésforgd atrendezdédésével, valamint a
szervestragya felhasznalasanak csokkenésével a felhasznalt miitrdgya mennyisége
megemelkedett, hozzdjarulva a ndvénytermesztés ndvekvd iiveghazhatastigaz-

kibocsatasahoz (Voisin et al. 2013).

A hiivelyes novények szerepének marginalizalodasaért elsGsorban az dnmagat erdsito
folyamatoknak koszonhet6 (Fares et al. 2012). A piaci, szervezési, technologiai,
valamint a kdrnyezeti tényezokhdz vald alkalmazkodassal szemben hozott hosszitava
dontéseik gatoltadk meg a gazdakat alternativ, kornyezethez alkalmazkodd termelési
rendszereket bevezetésében (Kallis és Norgaard 2010), hozzajarulva a hiivelyes

novények vetésteriiletének tovabbi csokkenéséhez az Eurdpai Unioban (Bouwer 2006).

Hiivelyesek szerepe az iiveghazhatasugaz-kibocsatas csokkentésében
Az éghajaltvaltozas hatasainak mérséklése és az azokhoz vald alkalmazkodas egyre
fontosabba valik a mezOgazdasdgban. Ezen hatas elkeriiléséhez egyszerre kell a

mezdgazdasagi eredetli iiveghazhatasugaz-kibocsatast csokkenteni és a szantofoldek
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szénmegkotését fokozni. Tilman (1999) altal elvégzett projekcid szerint, az agrarium
nitrogén sziikséglete 2030-ig tovabb fog ndni, amely jelentésen hozzajarul a kdrnyezet
szennyezés¢hez. Ez elsGsorban a vetésforgoban tulstilyban 1évé gabona aranyanak
kOszonhetd, amely drasztikus kdrnyezeti karok bekovetkezését eredményezheti (Jahn et
al. 2015). Amennyiben a gazdalkodoi gyakorlatok a novények (féleg a hiivelyesek)
biologiai nitrogén megkdtd képességét jobban hasznositani tudnak - csdkkentve ezzel a
nitrogén miitragyak felhasznalasat - akkor az agrarium kdrnyezeti labnyoma jelentdsen
mérséklédhet (Vance 2001). A bioldgiai nitrogén megkotés (BNF) soran a
gyokérgumodban talalhatdo baktériumok a levegd molekuléris nitrogénjét megkotik,
vagyis ammoniava redukaljak, amely mar a ,,partner” ndvény szamara is hasznosithato.
Rajala et al. (2006) kutatasi szerint a hiivelyesek hatasa a klimavaltozasra nagyban
Osszefiigg a hiivelyesek bioldgiai nitrogénmegkdtd képességével. Ezt a kijelentést
Graham és Vance is alatimasztotta 2000-ben, akik szerint is a hiivelyesek biologiai
nitrogénmegkoté képessége nyujtjia a mezégazdasag szamara az egyik legnagyobb
lehet6séget annak fenntarthatova tételére. Postgate mar 1998-ban ravilagitott arra, hogy
hiivelyesek termesztésével egyszerre csokkenthetd a tapanyagok talajbdl torténd
kimosodasa és az UHG-kibocsatas. Véleménye szerint ezek egyrészt (i) a hiivelyesek
légkori nitrogén megkotése révén az utdénovény szamdara a talajban hatrahagyott
szabadon felvehetd nitrogénnek, masrészt (ii) a miitragya felhasznalas és eldallitasanak
csokkenésébol, valamint az alacsonyabb fosszilis energiahordoz6 felhasznalasbol eredd
redukalt UHG terhelésnek koszonhetd. Késdbb Watson et al. (2017) gy fogalmazott,
hogy a biologiai nitrogén megkdtés kevesebb miitragyafelhasznalast és ezaltal az
tiveghazhatasu gazkibocsatas csokkenését eredményezi.

Egyes becslések szerint az agrarium szempontjabdl fontos hiivelyesek évente
atlagosan 44-66 milli6 tonna nitrogént (N2) kotnek meg a levegébdl (Galloway et al.
1995) mig masok szerint ez a mennyiség csupan 3-6 milli6 tonnara teheté (Smil 1999).
Giller (2001) véleménye szerint a hiivelyesek nitrogén megkotése naponta 1-2 kg/ha -ra
tehetd a tenyészid6ben, ezt azonban Unkovich és Pate (2000), valamint van Kessel és
Hartley (2000) is 1ényegesen kevesebbre becsiilte mind a takarmanybab, mind pedig a
sz6ja viszonylataban.

A hiivelyesek kornyezetre gyakorolt pozitiv hatdsat a vetésforgdban megtakaritott
nitrogén mennyiségével ¢és az igy megtakaritott {iveghazhatasigaz-kibocsatas

csokkenésével szemléltetik a gyakorlatban. Reckling et al. (2016) modellszamitasok
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alapjan megallapitotta, hogy a borso és a takarmanybab vetésforgoba illesztése 17-40
szazalékkal csokkenti a nitrogén felhasznalast, amely 12-30 szazalékkal kevesebb N.O
kibocsatast eredményez. Gan et al. (2011) szamitésai szerint a durumbtiza — hiivelyes
névény (lencse, csicseriborsd, borsd) egymas utdni termesztése 28 szazalékkal
alacsonyabb karbonlabnyommal rendelkezik a durumbiza - gabona termesztéséhez
képest. Jeuffroy et al. (2013) megallapitasa szerint, hiivelyes novény egy haroméves
vetésforgoba illesztése 20-25 szazalékkal kevesebb iliveghazhatasugaz-kibocsatast (a
talaj N tartalmanak ndvekedése mellett) eredményez elsésorban a nitrogénmegkdtésnek,
masodsorban a fosszilis energiafelhasznaldas csokkenésének koszonhetéen. Ez a
kijelentés 6sszhangban van Nemecek et al. (2008) vizsgalatainak eredményével, ahol 14
szazalékos UHG megtakaritast mutattak ki, ha a kalaszos gabonat borsoval
helyettesitették a vetésforgdban.

Peoples et al. (2009) 6sszehasonlitva a borsd, az arpa és a szalas takarmanynovények
termesztése soran felhasznalt fosszilis energiahordozok mennyiségét. Kutatasukban
megallapitottak, hogy az arpa termesztéshez képest a borsonal 55 szazalékkal mig a
takarmanynovényeknél 41 szazalékkal kevesebb fosszilis energiat hasznaltak fel
Déanidban. Ez a hiivelyesek 1égkori nitrogénmegkotd képességének koszonhetd,
amellyel sajat tapanyagsziikségletét képes kiegyenliteni igy csokkentve a kijuttatni
kivant mitragya mennyiségét. Kopke és Nemecek 2010-ben kiadott cikkében szintén
meger0sitette, hogy a takarmanybab és a borsé termesztése soran 25 szazalékkal
kevesebb energiat hasznaltak fel Svajcban az olajrepce, 36 szazalékkal kevesebbet a
buza és 60 szdzalékkal kevesebbet a kukorica termesztéséhez képest. Rathke et al.
(2007) az észak-amerikai szoja és borsd termesztését vizsgalva arra jutottak, hogy a
buiza, valamint a kukorica termesztése 39-45 szazalékkal nagyobb energiat igényel, mint

a hiivelyes novények termesztése.

A hiivelyesek 1égkori nitrogénmegkoto-képességét befolyasolé tényezok

A 1égkori nitrogénmegkotd képességet a szarazsag, a talaj savassaga, a genotipus a
nitrogén miitragya mennyisége €s kiilonbozé tdpanyagok hidnya okozza, vilagitott ra
Sinclair et al. 1987-ben. A takarmanybab (Vicia faba L.), bors6 (Pisum sativum L.) és
szoja (Glycine max) 1égkori nitrogénmegkoté képességének egyik leginkabb
befolyasolo tényezdje a termesztésbe vont genotipus (Guffy et al. 1989, Yang et al.

2017, Ingraffia et al. 2019). Az egyes genotipusokat érinté kutatasok fokuszpontjaban
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eddig a hozamok mennyiségi és mindségi tulajdonsagainak, valamint a fehérjetartalom
novelése és a betegségekkel szembeni ellendlld képesség fokozas allt (Micke 1993,
Warkentin et al. 2015). A gazdalkodasi feltétek (pl.: kornyezeti) szigorodasaval a
hiivelyes fajtak 1égkori nitrogénmegkoté képességének mennyiségi javitdsa 1Uj
nemesitési iranyként jelenhet meg (Herridge és Rose 2000). A genotipusban rejld
lehetdségeket az alkalmazott miivelési modszer pozitiv, illetve negativ iranyba is
befolyasolhatja (Schweiger et al. 2012, Ingraffia et al. 2019), azonban a
névénytermesztési rendszerek hatasa a hiivelyesek 1égkori nitrogénmegkotésére nem
egyértelmii. Borso esetében a kereskedelmi forgalomban kaphat6 fajtdk konvencionalis
koriilmények k6zott nagyobb aranyban kotik meg a 1égkori nitrogént, mint organikus
miivelés esetén. Organikus termesztésnél megfigyelhetd nagyobb gyomosodasi hajlam
kedvezoétleniil hat a BNF-re. Az 6shonos tajfajtdknal a helyzet ellentétes, organikus
termelésnél a BNF képessége hasonld vagy szignifikinsan magasabb, mint
konvencionalis termesztés esetében (Ntatsi et al. 2018). Szdja féndvényként torténd
termesztésénél a novénytermesztési rendszer és a légkori nitrogénmegkotés kozott
azonban mar nem mutathato6 ki szignifikans kiilonbség (Oberson et al. 2007). Sz6janal a
csokkentett talajmiivelés kedvezden hat a ndvény 1égkdri nitrogénmegkdtésére,
ellentétben a hagyomanyos talajmiivelési rendszerek alkalmazasaval (Kihara et al.
2011). A sortav és tdétavolsag modositas viszont pozitivan befolyasolja a levegdbdl
torténé nitrogén megkotését (Tribouillois et al. 2012). Kermah et al. (2018)
megfigyelte, hogy kedvezdtlen adottsagu terméteriileteken a kdztes novénykeént (szoja-
kukorica) termesztett szoja BNF képessége magasabb, mint jo termdteriileten torténd
termesztés esetén.

A kornyezeti- és a talajtényezok szintén szignifikdnsan befolyasoljak a hiivelyesek
BNF értékét (Yang et al. 2017, Ruisi et al. 2017, Ciampitti és Salvagiotti 2018). A
fonovényként vetett hiivelyeseknél a tavaszi tilzott csapadékos id6jaras, valamint az
erds szarazsag (vizstressz) is kedvezotlenill befolyasolhatja a névény BNF képességét
(Ldpez-Bellido et al. 2006). A talaj kedvezbtlen kémhatasa (ligos) és az alacsony
mikroelem tartalom (pl.: Fe, P) a ndvény és a rhyzobium baktérium kozotti szimbiotikus
kapcsolat akadalyozasaval csokkenti a novény BNF képességét (Kennedy és Cocking
1997, Yang et al. 2017). A talajtényez6k koziil a talaj felsé 30 centiméterének magas N
tartalma szintén negativan befolyasolja a f6- vagy koztes novényként termesztett

hiivelyesek BNF képességét. Yang et al. 2017 szerint, ha a talaj nitrogén tartalma
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kevesebb mint 40 kg/ha akkor késlelteti mig hektaronként 50kg-nal nagyobb
nitrogéntartalom megsziinteti a gyokérben a gumoképzdodést, igy meggatolva a névény
BNF képességét. Koztestermesztésti hiivelyeseknél a fondvény mitragyazasa
kedvezoétleniil hat a fejlddésre és ezaltal a 1égkori nitrogén megkotésre. A borsod korai
fejlodési fazisaban a nitrogén mitragyazas csokkentette a BNF képességét, amely
késébb emelkedett, de elmaradt a nem mitragyazott kdztes novényként vetett borsd
allomanyahoz képest. A késéi novekedési fazisban hasznalt miitragya a hiivelyesek
BNF értékét nagyobb aranyban csdkkenti, amely a betakaritasig mar nem is képes
regeneralodni. Koztestermesztési, nem mutragyazott borsénal a héfoknapok
emelkedésével a kumulativ  BNF érték fokozatosan 90 szazalékig emelkedett
(Hauggaard-Nielsen et al. 2009, Naudin et al. 2010).

Jelen szemlecikk célja, hogy feltarja az Eurdpai Unidban a legnagyobb terméteriileten
termesztett szoja (Glycine max), takarmanybab (Vicia faba L.) és borsé (Pisium sativum
L.) nitrogénmegkotésében rejlé kiilonbségeket, amely Watson et al. 2017 szerint a
legfontosabb  tényez6 a  névénytermesztés  iiveghdzhatastigaz-kibocsatasanak

csokkentésében.

ANYAG ES MODSZER

Adatbazis felépitése

Az adatbazis 22 tudomanyos szakirodalmat tartalmaz, amelybdl kilenc a szodja
(Glycine max), nyolc a takarmanybab (Vicia faba L.) tovabbi hét pedig a borsé (Pisium
sativum L.) fénovényként és koztes vetésként torténd termesztésére vonatkozik. Az
adatbazis 5 kontinens (Amerika, Europa, Afrika, Azsia, Ausztralia), 28 orszagaban

elvégzett szantofoldi kisérletek adatait tartalmazza (1. tabldzat).

Tényez6 meghatarozasa és kiértékelése

A kivalasztott szakirodalmakbol a 1égkori nitrogénmegkotés mennyisége (Ndfa,
kg/ha) és a légkori nitrogénmegkotés ardnya (Ndfa, %) keriilt kigyijtésre. Az
elemzéshez sziikséges adatok tobbsége a szakirodalmakban talalhaté tablazatokbodl, mig
kisebb része az &brdkon szerepld értékekbdl keriilt meghatarozasra. A teljes

nitrogénmegkotés minden esetben a
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Teljes nitrogénmegkotés = Ndfa (’;—i) * N;;ZO/ 1)

képlettel (1) lett meghatarozva. A kapott adatokat a Dell Statistica 13.2 programmal
értékeltiik ki, ahol paronkénti kétmintas statisztikai F- és t-probat végeztiink a szdja
(Glycine max), a takarmanybab (Vicia faba L.) és a borso (Pisium sativum L.) sokasagi
atlagai kozott fennallo szignifikans kiilonbségek megallapitasahoz. Az adatok grafikai

megjelenitéséhez a Microsoft Excel 16.16.10 programot hasznaltuk.

1.tablazat: A metaanalizishez hasznalt adatbazis felépitése

Table 1: The database used for meta-analysis

Sorsz. Orszag Szerzé Fénovény Koztesvetés
1. Argentina Collino et al. Glycine max -
(2015)
2. Németorszag Zimmer et al. Glycine max -
(2016)
3. USA Guffy et al. (1989) Glycine max -
4. Svéjc Oberson et al. Glycine max -
(2007)
5. USA, Kina, Thaif6ld, Ciampitti és Glycine max -
Argentina, Salvagiotti (2018)
Ausztralia... dsszesen
20 orszag
6. Kenya Kihara et al. (2011) - Glycine max — Zea
mays L.
7. Franciaorszag Tribouillois et al. - Glycine max —
(2012) Helianthus annuus
L.
8. Nepal Clément et al. - Glycine max — Zea
(1992) mays L
9. Ghana Kermabh et al. - Glycine max — Zea
(2018) mays L.
10. Spanyolorszag Lopez-Bellido et al. Vicia faba L. -

(2006)
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11. Dania Hauggaard-Nielsen Vicia faba L. Vicia faba L.-
et al. (2007) Hordeum vulgare
L;
Pisum sativum L. -
Hordeum vulgare
L.
12. Olaszorszag Ruisi et al. (2017) Vicia faba L. -
13. Kanada Hossain et al. Vicia faba L.,
(2016) Pisum sativum
L.
14. Portugalia Carranca et al. Vicia faba L. -
(1999)
15. Kina Fan et al, (2006) - Vicia faba L.— Zea
mays L.
16. Olaszorszag Ingraffia et al. - Vicia faba L. -
(2019) Triticum durum L.
17. Kina Li et al. (2009) - Vicia faba L.— Zea
mays L.
18. Franciaorszag Naudin et al. - Pisum sativum L. —
(2010) Triticum aestivum
L.
19. Dania, Egyesiilt Hauggaard-Nielsen Pisum sativum Pisum sativum L. -
Kiralysag, et al. (2009) L. Hordeum vulgare
Franciaorszag, L.
Németorszag,
Olaszorszag
20. USA McCauley et al. Pisum sativum -
(2012) L.
21. Gorogorszag Ntatsi et al. (2018) Pisum sativum -
L.
22. Kanada Yang et al. (2017) Pisum sativum -

L.
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EREDMENYEK

Teljes nitrogénmegkotés

A fénovényként vetett takarmanybab (Vicia faba L.), borsé (Pisum sativum L.) és
szdja (Glycine max) teljes nitrogénmegkotésének adatsokasagara vonatkozo
informaciokat az 4. dbra mutatja be. Az abran a median, az atlag, az interkvartilis
terjedelem, a sz€ls- és a kiugro értékek lettek abrazolva. A harom hiivelyes ndvény
teljes nitrogénmegkotése kiilonbozo intervallumok kdzott mozog. Takarmanybab (56 —
280 kg/ha) és szdja (0-395 kg/ha) teljes nitrogénmegkdtésének esetében a nagyobb az
ingadozas mértéke, a borso esetében (36 — 207,51 kg/ha) ez 1ényegesen alacsonyabb.

450
400
350
300 .
250

150 T
100 ==
50

i) -

1

Nitrogénmegkités; kg/ha

W Vicia faba L. [ Pisum sativum L. [] Glycine max

(1)Total nitrogen fixation (kg/ha)
4.abra: Teljes nitrogénmegkotés mennyisége fonovényként vetett takarmanybab

(Vicia faba L.), borso (Pisum sativum L.) és szoja (Glycine max) esetében.

Figure 4: Amounts of total nitrogen fixation of Vicia Faba L., Pisum sativum L. and
Glycine max in main cropping system

A koztes novényként termesztett takarmanybab és borsd teljes nitrogénmegkotése
nagyobb, mint fénovényként torténd termesztés esetén (5. dbra). A koztes novényként
vetett takarmanybabnal a teljes nitrogénmegkotés 46 — 460 kg/ha kozott, borsonal 40 —
232 kg/ha kozott és a szdjanal 26 — 147 kg/ha kozott valtozott.
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5.dbra: Teljes nitrogénmegkdtés mennyisége koztes ndvényként vetett
takarmanybab (Vicia faba L.), bors6 (Pisum sativum L.) és szdja (Glycine max)
esetében.
Figure 5: Amounts of total nitrogen fixation of Vicia Faba L., Pisum sativum L. and

Glycine max in intercropping system

Légkori nitrogénmegkotés

A) Féndvenykent torténd vetés esetén

A fonovényként vetett takarmanybab (Vicia faba L.), borsé (Pisum sativum L.) és
széja (Glycine max) légkori nitrogénmegkotésének (Ndfa) hektaronkénti
mennyisége (6a. abra) 0 és 372 kg kozott ingadozik, de az egyes novényeknél eltérés
tapasztalhato. A takarmanybab altal a 1égkorbdl megkotott nitrogén mennyisége
hektaronként 39,2 — 230 kg, borsénal 21— 154 kg, mig szdjanal 0 — 372 kg kozotti
intervallumban ingadozott. A takarmanybab esetében a legnagyobb 1égkori
nitrogénmegkotés aranya 51-95 szazalék (CV%=15,8; s=11,8kg/ha), amelyet a borso
37-92 szazalékkal (CV%=24,4; s=16,11 kg/ha) és a szdja 0-94 szazalékkal (CV%=36,2;
s=17,3 kg/ha) kovet (6b. dbra). A fondvényként vetett szdja, takarmanybab és borso
légkori  nitrogénmegkotés aranyainak sokasagi atlagai  kozott 95  szazalékos

valosziniiségi szinten szignifikans (P<0,005) eltérés mutathato ki.
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6.abra: A 1égkéri nitrogénmegkotés (Ndfa) mennyisége (A) és aranya (B) a

fonovényként vetett takarmanybab (Vicia faba L.), borso (Pisum sativum L.) és szoja
(Glycine max) esetében.

Figure 6: Amounts (A) and proportion (B) of nitrogen fixation from air (Ndfa) of Vicia
Faba L., Pisum sativum L. and Glycine max. in main cropping system

B) Koztes vetés esetén

A koztes vetésii takarmanybab (Vicia faba L.), borso (Pisum sativum L.) és szdja
(Glycine max) légkori nitrogénmegkotésének (Ndfa) hektironkénti mennyisége (7a.
dbra) eltéré. Mig a takarmanybab 13 — 256 kg kozotti nitrogént kot meg a 1égkorbol
hektaronként, addig a borso 31,7 — 154 kg-ot és a szdja 11 — 118 kg-ot. A takarmanybab
altal megkotott 1égkori nitrogénmennyiség a teljes nitrogénmegkotésnek a 25-84
szazalékat (CV%=31; s=17,6kg/ha) jelenti, borsé esetében 46-99 szazalékot
(CV%=15,4; s=12,3kg/ha), szdjanal 21-80 szazalékot (CV%=28,9; s=18,3kg/ha) tesz ki
(7B. dbra). A fonovényként vetett szoja és a borso, valamint a takarmanybab és szdja
légkdri  nitrogénmegkotés ardnyainak sokasagi atlagai kozott 95  szézalékos

valdszintiségi szinten szignifikans (P<0,005) eltérés mutathato ki.
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7.dbra: A 1égkori nitrogénmegkotés mennyisége €s a teljes nitrogénmegkotés
mennyisége k6zott fennallo kapcsolat a fonovényként vetett takarmanybab (Vicia
faba L.), bors6 (Pisum sativum L.) és szoja (Glycine max) esetében.

Figure 7: Amounts (A) and proportion (B) of nitrogen fixation from air of
Vicia Faba L., Pisum sativum L. and Glycine max in intercropping system

C) Fonoveénykeént vagy koztes novénykeént vetett takarmanybab (Vicia faba L.), borso
(Pisum sativum L.) és szoja (Glycine max) légkori nitrogénmegkdotésének aranya

A koztes novényként vetett takarmanybab (A), borsé (B) vagy szdja (C) légkori
nitrogénmegkotés aranyanak atlaga (x-el jeldlve) kizardlag a takarmanybab esetében
alacsonyabb a fénovényként torténd termesztéshez képest (8. dbra).

A koztes- vagy fondvényként vetett takarmanybab (A), borsé (B) vagy szdja (C)
légkori  nitrogénmegkotés aranyainak sokasagi atlagai  kozott 95  szazalékos

valdsziniiségi szinten szignifikans (P<0,005) eltérés mutathato ki.
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8.abra: A féndvényként vagy koztes novényként vetett (A) takarmanybab (Vicia faba
L.), (B) bors6 (Pisum sativum L.) és (C) szoja (Glycine max) légkori
nitrogénmegkdotésének aranya (Ndfa%)
Figure 8: Proportion (B) of nitrogen fixation from air (Ndfa%) of Vicia Faba L (A).,
Pisum sativum L. (B) and Glycine max (C) in inter- and main cropping system

D) F6- vagy koztes novénykent vetett takarmanybab (Vicia faba L.), borsé (Pisum
sativum L.) és szoja (Glycine max) légkori nitrogénmegkotésének mennyisége.

A fonovényként vetett takarmanybab (A) és borsd (B) altal a 1égkorbdl megkotott
nitrogén mennyiségének az atlaga (x- el jelolve) alacsonyabb a koztes novényként
torténd termesztéshez képest. Szodja (C) fondvényként torténd termesztésénél atlagosan
nagyobb mértékben kot meg nitrogént a 1égkorbdl, mint koztestermesztés esetében (9.
abra).

A minta atlagok kozotti latszolag eltérés ellenére, kizardlag a koztes- és fondvényként
termesztett borso (B) 1égkori nitrogénmegkotés mennyiségének sokasagi atlagai kozott

mutattunk ki 95 szazalékos valosziniiségi szinten szignifikans (P<0,005) kiilonbséget.
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9.dbra: A féndvényként vagy koztes novényként vetett (A) takarmanybab (Vicia faba
L.), (B) borso (Pisum sativum L.) és (C) szdja (Glycine max) 1égkori
nitrogénmegkotésének mennyisége
Figure 9: Amounts (B) of nitrogen fixation from air (Ndfa%) of Vicia Faba L (A).,

Pisum sativum L. (B) and Glycine max (C) in inter- and main cropping system

Teljes nitrogénmegkotés és a légkori nitrogénmegkatés kapcsolata

A fonovényként (10. dabra) vagy koztes novényként (/1. dbra) termesztett borso
(Pisum sativum L.) és szoja (Glycine max) esetében a 1égkdrbdl megko6tott nitrogén
mennyisége ¢és a teljes nitrogénmegkotés kozott erds Osszefiiggést talaltunk.
Fonovényként vetett takarmanybabnal (r= 0,9400, n=20), borsonal (r=0,8955, n=48) és
a szdjanal (r=0,8990, n=48) a 1égkori nitrogénmegkotés pozitiv, erds korrelaciot mutat a
teljes nitrogénmegkotéssel. A determindcids koefficiens értelmében a fondvényként
vetett takarmanybab teljes nitrogénmegkdtés dsszvariancidjanak 88,3 szazalékat, borsod
esetében 80,2 szazalékat mig szodja esetében 77,3 szdzalékat magyarazza a légkdri

nitrogénmegkotés mennyisége (10. dbra).
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10.dbra: A 1égkori nitrogénmegkotés (Ndfa) mennyisége és a teljes nitrogénmegkotés

mennyisége kozott fennallo kapcsolat a fondvényként vetett takarmanybab (Vicia faba
L.), borso (Pisum sativum L.) és sz6ja (Glycine max) esetében.

Figure 10: Correlation between amounts of total nitrogen fixation and nitrogen fixation

from air (Ndfa) of Vicia Faba L., Pisum sativum L. and Glycine max in main cropping

system

A takarmanybab (r= 0,9117, n=18), a borsé (r=0,8571, n=28) ¢és a szodja (r=0,9813,
n=18) koztes novényként torténd termesztésénél a 1égkori nitrogénmegkotés szintén
pozitiv er0s korrelaciot mutat a teljes nitrogénmegkotéssel. A determinacios koefficiens
értelmében a koztes ndvényként termesztett takarmanybab teljes nitrogénmegkotés
Osszvarianciajanak 88,1 szazalékat, borséd esetében 73,5 szdzalékat mig szoja esetében

96,3 szazalékat magyardzza meg a 1égkori nitrogénmegkotés mennyisége (11. dbra).
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11.abra: A 1égkori nitrogénmegkdtés mennyisége és a teljes nitrogénmegkotés
mennyiség kozott fennalld kapcesolat a kdztes ndovényként termesztett takarmanybab

(Vicia faba L.), borso (Pisum sativum L.) és szoja (Glycine max) esetében.

Figure 1:. Correlation between amounts of total nitrogen fixation and nitrogen fixation
from air (Ndfa) of Vicia Faba L., Pisum sativum L. and Glycine max in intercropping

system

4. KOVETKEZTETESEK

Bedoussac et al. (2015) allitasa, miszerint a fénovényként vetett hiivelyesek atlagosan
nagyobb mennyiségili nitrogént kdtnek meg a leveg6bol, mint koztes termesztés esetén,
addig a koztes novényként termesztett hiivelyesek nagyobb aranyban kotik meg a
levegdben talalhatoé nitrogént a kivalasztott szakirodalmak metaanalizise alapjan
nem tamaszthaté egyértelmiien ald. Vizsgalataink alapjan a mennyiségi kitételnek
kizarolag a széja (Glycine max) altal megkotott légkori nitrogén mennyisége felel
meg (9c. dbra). A légkori nitrogénmegkotés aranya tekintetében a borso (Pisum
sativum L., 8b. dbra) és a széja (Glycine max, 8c. dbra) tamasztotta ala Bedoussac et
al. 2015 megallapitasat. Az eltérést magyarazza, hogy a takarmanybab, és a szdja
koztesnovényként torténd termesztése a fejlett, iparosodott orszagokban szinte teljesen

eltint (Zhang et al., 2004), kizarolag organikus gazdalkodast folytaté gazdasagok
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vetésforgdjaban kap helyet (Jensen 2006). Ennek megfeleléen a gabona-Szo6ja, és a
gabona-takarmanybab  koztestermesztésére kizardlag kinai, nepali és ghanai
konvencionalis gazdalkodasi gyakorlatok allnak rendelkezésre, ahol sziikebb spektrumu
kultirnévény szortiment all a termesztok rendelkezésére, amelyek nitrogénmegkotd
képessége elmarad a fejlettebb orszagok kulturndvény-valtozataihoz képest. Eurépaban
kizar6lag Olaszorszagban (Ingraffia et al. 2019) és Franciaorszagban (Tribouillois et al.
2012) azonositottunk olyan példakat, ahol a takarmanybab, valamint szdja koztes
novényként torténd termesztésének fokuszpontjaban a légkori nitrogénmegkotd
képesség vizsgalata allt.

Elemzésiink alapjan erds szignifikans linearis Korrelaciét allapitottunk meg a
fonovényként vagy koztes novényként vetett takarmanybab, borsé és szoja légkori
nitrogénmegkoté képessége és a teljes nitrogénmegkotés kozott, amely Anglade és
munkatdarsai (2015), valamint Saia és munkatdirsai (2016) vizsgalati eredményeivel
egyezik meg. A determinacidés koefficiens értelmében a fOénovényként vetett
takarmanybab teljes nitrogénmegkdtés Osszvariancidjanak 88,3 szazalékat, borsd
esetében 80,2 szazalékat mig szdja esetében 77,3 szazalékat magyardzza meg a 1égkdri
nitrogénmegkdtés mennyisége (/0. abra). Ezzel szemben a koztes ndvényként
termesztett takarmanybab teljes nitrogénmegkotés Osszvariancidjanak 88,1 szazalékat,
borso esetében 73,5 szdzalékat mig szdja esetében 96,3 szazalékat magyarazza meg a

légkori nitrogénmegkotés mennyisége (11. dbra).
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ABSTRACT

Agriculture, Forestry, and Other Land Use (AFOLU) sectors have been responsible for
24 percent of the global anthropogenic greenhouse gas emission (GHG emission) in
2010. GHG emission from agricultural production were estimated at 5,4 — 5,8 GtCO; in
2010. The volume of nitrous oxide (N2O), methane (CH4) and carbon dioxide (CO,) are
the most relevant in agricultural GHG emission. Almost three quarters of global nitrous
oxide emission derives from the crop production but its importance is going to increase
due to the spreading of intensive agriculture activities.

Cereal-based arable farming systems had become the dominating agriculture
production system. If the role of technology intensive cereals production system
increases further in crop rotation in the future, it might result occurrence of serious
environmental liability. The objective of this review article is to reveal the role of
legumes in the reduction of GHG emission based on overview of research papers.

On the basis of literature data, it has been noted that the nitrogen oxide’s emission of
arable land can be mitigated by adopting modified crop rotations. Framing the legumes
into the crop rotation is one of the alternative ways to achieve this mitigation goals. The
legumes are able to fix their nitrogen needs from air through biological nitrogen fixation
(BNF), thus reduce the application of artificial fertilizers and the fossil fuel

consumption. Therefore, it can be concluded that the legumes fix 0-372 kilograms of
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nitrogen annually from air, which is equivalent to 10-30 percent GHG emissions in
savings considering the whole production cycle.

Keywords: greenhouse gas emission, crop rotation, legumes, BNF, nitrogen fixation
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CLEARFILED ES CLEARFIELD PLUS HERBICID TOLERANS
GYOMIRTASI TECHNOLOGIAK HATASANAK OSSZEHASONLITASA
NAPRAFORGOBAN

SZANTO ZOLTAN

Széchenyi Istvan Egyetem, Mezdgazdasag- és Elelmiszertudoményi kar

OSSZEFOGLALO:

A tanulmanyban a napraforgd gyomirtasi technologiai koziil a Clearfield és Clearfield
Plus technologiak hatékonysaganak vizsgalataval foglalkoztam.

A napraforgé a vilag negyedik legfontosabb olajnovénye. Olajat mar az 6korban és a
kozépkorban is hasznaltak gyodgyaszati és egyéb kiegészitd célokra. Napjainkban
vilagszinten vetésteriilete meghaladja a 30 milli6 hektart. F6 termeld orszagok:
Oroszorszag, Ukrajna, India, Argentina, Kina. Europaban a f6 termel6k: Franciaorszag,
Romania, Magyarorszag, Spanyolorszag.

A 2019-es évben 619 310 hektaron vetettek Magyarorszagon napraforgét, ezzel a
legnagyobb teriileten termesztett, legjelentdsebb olajndvényiink. A napraforgd
termesztésének egyik legnagyobb kihivasa a gyomproblémak lekiizdése. A hazai
napraforgd termeldk 2017-ben (BASF Hungaria Kft. és Market Insight altal végzett
piackutatds eredményei alapjan) még mindig a gyomirtast nevezték meg az egyik
legnagyobb kihivasnak, annak ellenére, hogy a napraforgd teriilet nagy részét mar
herbicid tolerans hibridek foglaljak el. A napraforgd egyik legjobban elterjedt
gyomnovénye az Urdomlevell parlagfii (Ambrosia artemisiifolia). A napraforgd
gyomndvényei kozott az elsd helyen szerepel és 10 db/m? fertdzottség akar kozel 40 %-
os terméskiesést okozhat. A hazai termeldk, orszagos viszonylatban tekintve a parlagfii
fertézéset tekintik a legnagyobb problémanak.

Vizsgalatom célja Osszehasonlitani a Magyarorszagon legelterjedtebb, egyiitt a
vetésteriilet 64%-at elfoglald imidazolinon tolerdns technologidkat (Clearfield és

Clearfield Plus technologidk). Kisérletes koriilmények kozott szeretnénk feltarni, hogy a
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Pulsar Plus eltérd, 0j és innovativ adjuvans rendszere milyen hatékonysagbeli

kiilonbségeket mutat a Pulsar 40 SL-lel végzett kezeléshez képest.

VEGYSZERES GYOMSZABALYOZAS LEHETOSEGEI NAPRAFORGOBAN

A napraforg6 gyomelnyomo képessége a fejlodési idoszak kezdetén gyenge, amig a
lomblevelek megfelelé takarast nem biztositanak. Vegyszeres gyomszabalyozasi
moddszerek koziil a PPI, PRE, PREPOST és a POST technologidk, illetve ezek
kombinacioi alkalmazhatoak.

PPI presowing kezelések: a technoldgia Iényege, hogy vetés elbtt kijuttatva sekélyen
a talajba dolgozzuk a vegyszert. Szaraz tavaszokon ¢és laza talajokon jo hatast érheto el a
technologia alkalmazasaval. A bedolgozds kovetkeztében a vegyszer bemoséd
csapadéktol fiiggetleniil tudja kifejteni hatasat. A hatéanyagok illékony és fényre
torténd gyors bomlasanak kovetkeztében fontos a bedolgozas iddzitése. A vegyszer
kijuttatasa és a bedolgozas kozott 0,5-1 oOra idétartamndl tobb ne teljen el, mert a
hatasfok jelentdsen csokken. A technologia hatékony alkalmazasara késziiltek
kombinalt magagy készité gépek, melyek a vegyszer kijuttatassal egy menetben végzik
a bedolgozast is, igy mind munkaszervezés szempontjabol, mind hatékonysag
szempontbol eldnydsebbek a két kiilon géppel torténd kijuttatassal szemben. Jelenlegi
szabalyozas alapjan egy engedélyezett bedolgozasra alkalmas készitmény van
napraforgoban a Balan (600 g/kg benfluralin hatéanyaggal). Az elsGsorban
preeemergens technologiaban alkalmazhatoé Racer (25% fluorkloridion) bedolgozéasaval
szintén javithato a szer hatékonysaga szaraz id6jaras esetén.

PRE preemergens kezelések: a technologia soran vetést kovetden, de kelést
megelézéen juttatjuk ki a hasznalni kivant vegyszert. Az ide tartéozé készitmények
hatasspektrumuk alapjan két nagy csoportba sorolhatok a magrol kelé egyszikiiek €s a
magrol keld kétszikiiek ellen hasznalhatd készitményekre. Alkalmazéasa soran fontos,
hogy a talaj felszine jol elmuvelt apromorzsas legyen, mert rdgds talajon jelentOsen
csokken a kezelés hatékonysaga. Masik fontos tényez6, hogy a kezelést kovetd 7-10
napon beliil a hatéanyag miikodéséhez 15-30 mm bemos6 csapadék sziikséges, ennek
elmaradasa esetén a kivant hatas elmarad. Erdemes emlitést tenni a tilzott bemoso
csapadék okozta problémakrol. Sik teriileten az adjuvéans talajban lefelé torténd

mozgasa elmarad a hatéanyag mozgasatol, ennek kovetkeztében a kultGrndvény
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kérosodhat, dombos teriileten a hatdéanyag 6sszemosddhat, igy ott fokozott gyomirtd
hatds mellet a kultirnévény teljes pusztulasa is bekdvetkezhet, mig a dombokon a vart
gyomirtd hatas elmaradhat. Az oxifluorfen hatéanyag esetében van csapadék nélkiili
gyomirtd hatés is, viszont ennek a hatéanyagnak 2018-ban az engedélyokirata lejart és
mar csak a készletek felhasznalasara van lehetdség a torvényi el6irasok betartdsa
mellett.

POSZT posztemergens kezelés: mas néven allomany kezelés. A védekezés mar a
kikelt gyomok ellen iranyul. A magrol kel6 kétsziki gyomndvények tobbségénél
elmondhatd, hogy 2-4 leveles allapotban legérzékenyebbek az elleniik hasznalt
hatdéanyagokra. Az ével6 egyszikiiek koziil a fenyércirok (Sorghum halepense) 15-25
cm-es allapotaban, mig éveld kétszikiiek kozil a mezei aszat (Cirsium arvense)
télevélrozsas allapotdban a legérzékenyebb. Ezeknél a kezeléseknél fontos a
kijuttatashoz hasznalt permetlé mennyisége a megfeleld fedettség elérésének érdekében.
A posztemergens kezeléseknél 250-300 Lha permetlével tudjuk elérni a kivant
fedettséget. A kijuttatas soran figyelni kell a hdmérsékletre, mivel 25 °C felett a hasznalt
hatéanyagok tobbsége a kukturndvényen is fitotoxikus tiineteket okozhat. A ndvény
fenologiai allapota is befolyasolja a kijuttatas idopontjat, szikleveles korban 1évo
napraforgd esetében a kezelést keriiljiik, mert perzselés tiinetei jelentkezhetnek
(Romhdny 2012).

Hagyomanyos gyomirtasi technologiaval kezelhetd napraforgoé hibridek esetében
posztemergensen kétszikii gyomok ellen az alabbi két szer alkalmazhato:

e -Pledge 50 WP (50% flumioxazin) a magrél kelé kétszikii gyomnovények
ellen, a napraforg6 2-4 leveles allapotaban alkalmazhaté kontakt, perzseld
hatasu készitmény. hatasat talajon és z6ld novényi részen is kifejti.

e -Modown (480 g/l bifenox) foként a magrol keld kétszikiiek ellen hatasos,

szintén kontakt, perzseld hatassal rendelkez6 készitmény.

A napraforgé herbicid tolerdans technolégidak kialakuldsa

A ndveényeket folyamatosan ugyanazon hatéanyaggal/hatéanyag csaladdal kezelve az

adott hatdanyaggal szemben kialakulhat rezisztencia. Ezt a herbicid rezisztenciabol

ad6do lehetdséget sikeriilt kihasznalni a napraforgd posztemergens gyomirtasi
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technologia tovabbfejlesztése soran. A herbicid rezisztencia lehet szerzett vagy 6roklott,
1étrejohet mutacid, szelekcid vagy genetikai beavatkozas soran (Kdddr 2013).
Eurépaban a tarsadalmi ellendllas kovetkeztében a transzgenikus technoldgiakkal
szemben a herbicid tolerans technologidk fejlesztése keriilt eldtérbe és ebben az
iranyban folytatodott a kutatas-fejlesztés. az 1980-as években kezdték bevezetni az elsé
herbicid tolerans, triazin ellenalld repce hibrideket. A bevezetést kovetden rovidesen
megjelentek az 1990-es években a szulfonil-karbamid tolerans kukoricak, majd 1994-t61
az imidazolinon tolerans technologidk megjelenése hozott Gjabb elérelépést. Az Eurdpai
szabalyozassal parhuzamosan Magyarorszagon még szigorubb moratérium van
érvényben a transzgenikus novényekkel szemben, ezért a herbicid tolerans technologiak
alkalmazasa jelenti a megoldast.

A 2005-6s ¢évtol hazankban is elérhetdvé valt kereskedelmi forgalomban az

imidazolinon hatéanyagcsoportra ellenalld kukorica és napraforgd gyomirtasi
technologia. Ezt kovetden a tribenuron-metil ellenalld napraforgd gyomirtasi
technologia bevezetése is megtortént (Kukorelli 2012). 2012-t61 mar 6szi
kaposztarepcében is bevezetésre keriilt az imidazolinon ellenalldé gyomirtasi rendszer.
A hagyomanyos napraforgéfajtakban nincs hatékony kémiai védekezési lehetdség. Az
imidazolinon-rezisztens hibridek esetében a Clearfield technologia, az imazamox aktiv
hatéanyag posztemergens alkalmazésa jo eredményt biztosit (Solymosi — Horvdth 2005;
Alonso et al. 1998; Masliiov et al. 2018).

Clearfield gyomirtdsi technolégia

A technoldgia kialakuldsa az USA szdja teriiletein imazetapir hatéanyaggal szemben
ellenallé vad napraforgd novények megfigyelésével kezdddott. A nemesitdk az itt
megfigyelt napraforgd egyedekbdl pollent gytijtottek és keresztezések soran a
koztermesztésben hasznalt napraforgd hibridekbe jutattak a rezisztenciaért felelés gént.
A keresztezések eredményesnek bizonyultak, mert az igy létrehozott hibridek is
rezisztensé valtak az imidazolinon hatéanyagcsoport herbicidjeivel szemben (Schneiter
és Miller 1981). A technoldgiat a BASF Clearfield technoldgianak nevezte el, melynek
része a BASF altal is mindsitett hibrid és a Pulsar gyomirtd szer. A fejlesztések
kezdetben kukoricaban voltak jelentdsek, de 2003-ban az USA-ban bevezetésre keriilt a

napraforgoban is alkalmazhat6 Clearfield technoldgia. Hazankban 2000-ben indult meg
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a technologia alkalmazasa. Kezdetben a Limagrain és a Syngenta nemesité hazaktol
egy-egy hibrid volt elérhetd. A technoldgia elterjedését napraforgoban a hagyomanyos
gyomirtassal rendelkezé hibridektdl elmaradd terméspotencidl gatolta. Komolyabb
attorés 2008-as évben kovetkezett be, ett6l kezdve a modern napraforgd hibridek mar
elérték, s6t a technologia hatékonysaganak koszonhetéen meghaladtdk hagyomanyos
gyomirtasi technologiaval kezelhetd tarsaik termését. Napjainkban a konvencionalis
hibridek folyamatos visszaszorulasa mellett a Clearfield technoloégia dinamikusan
novekszik. Magyarorszagon a Kleffmann fliggetlen piackutato felmérései alapjan 2017-
ben a teljes napraforgo vetésteriilet 64%-an alkalmaztak a technologiat.

A Clearfield technoldgiaban hasznalt imazamox hatdanyag az acetolaktat-szintetdz
enzim miikddését gatld herbicidek csoportjaba tartozik. Hatdsmechanizmusuk a fehérjék
anyagcsere folyamataiba torténd beavatkozas, azon beliil az esszencialis aminosavak
bioszintézisének gatlasan alapul (7oth 2017). A gyomirtasi technologia harom f6
pillérbol all, melynek alapja az imazamox hatéanyag. Masodik pillére az allomanyban
kezelhetd imidazolinon ellendlld napraforgd hibrid. harmadik pillérként az
alapgyomirtas soran alkalmazott Wing-P (dimetenapid-P, pendimetalin) gyomirto szer.
A Wing-P preemergensen alkalmazva a magrol keld egy- és kétszikii gyomnovények
ellen hatdsos. Hatasahoz mar 15-20 mm bemoso6 csapadék is elegendd.

Az imazamox hatéanyag széles hatasspektrummal rendelkezik, a legtobb magrol kel
egy- és kétsziki, valamint az éveld egy- és kétszikii gyomnovény ellen hatasos (Loch et
al. 1992). Mivel a pillangds viraguak csaladjara nem artalmas, igy azok gyomirtasara
hatékonyan alkalmazhat6. Gyartdi ajanlas alapjan a Pulsar 40 SL (40 g/l imazamox)
gyomirtd szert a kétszikii gyomok 2-4, az egyszikii gyomok 1-3 leveles fejlettségében
1,2 1/ha dézisban kijuttatva tudja leginkabb kifejteni hatasat.

Clearfield Plus gyomirtasi technologia

A BASF ¢és a Nidera nemesitéhdz kozos munkdjabol 2006-ban hagyoményos
nemesitési eljarassal 1étrehoztak a CLHA ,,Plus” gént, ezzel a Clearfield Plus hibridek
Uj tavlatokat nyitottak a napraforgd gyomirtds tekintetében. A CLHA gént tartalmazo
névények a nemes napraforgd vonalakkal lett 1étrehozva, igy a vad napraforgdbodl
szarmazo Clearfield hibridekkel szemben jobb imidazolinon toleranciaval és nemesités

szempontjabdl is jobb tulajdonsagokkal birnak. Kutatasok soran kideriilt, hogy a CLHA
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,,Plus” gén markerezheto, ezaltal a nemesités pontosabba €s hatékonyabba tehetd. Ezzel
egyiitt egy masik, a Clearfield technoldgia napraforgd, szdja vetésforgdban fellépd
napraforgé arvakelés gyomirtasi problémaéja is megoldodott. A Clearfield Plus hibridek
esetében megsziint a részleges keresztrezisztencia, igy a konvencionalis napraforgd
hibridekhez hasonléan a szulfonilurea hatéanyagra érzékeny, mivel csak az
imidazolinon hatdéanyag csoportra mutatnak rezisztenciat.

A technoldgia soran alkalmazhat6 herbicidet Pulsar Plus néven hozza forgalomba a
BASF. Imazamox hatéanyag tartalma 25 g/l és kizarélag CLHA ,,Plus” hibridekben 2
liter/ha dozisban alkalmazhatd. Adjuvéans rendszere tovabblépést jelent a kordbban méar
megismert Pulsar 40 SL gyomirté szerhez képest. Ez az adjuvans rendszer gyorsabb
felszivodast és jobb megtapadast tesz lehetdvé. A Clearfield Plus napraforgd gyomirtasi
technologia a bevezetést kovetden intenziv ndvekedésbe kezdett, 2017-ben mar a
Magyarorszagi napraforgo teriilet 24%-an keriilt alkalmazasra.

Torma- Hodi (2018) kisérleti eredményei bizonyitottak, hogy az imazamox hatékony
herbicid hatdéanyag az O. cumana ellen imidazolinon ellenalldé napraforgéban. Mind a
Pulsar 40 SL, mind pedig a Pulsar Plus a vegetacios id6 végéig gatolja a napraforgd
szador felszaporodasat. A tribenuron-metil hatastartama lényegesen rovidebb, csak a
kijuttatasat kovetd néhany hétig biztosit gyommentességet. A gyomndvény
veszélyességét bizonyitja, hogy a fertdzottség mértékétdl és az iddjarasi koriilményektol

fiiggden 30-70% termésveszteséget okoz napraforgoban.

Tendencidak a hazai napraforgo termesztés technolégiai megoszlasaban

Jelenleg Magyarorszagon a hagyomanyos napraforgd termesztése visszaszoruloban
van, 2018-ban mindossze az orszagos vetésteriilet 6%-at foglaltak el konvencionalis
hibridek (/. dbra). A fennmarad¢6 teriileten valamilyen herbicid tolerans napraforgo
hibridet termesztenek. A vezetd technoldgia az imidazolinon tolerans hibridekre épiil
(Clearfield hibridek és Clearfield Plus hibridek egyiittesen a vetésteriilet 64%-an). Ezen
tal a szulfonil-urea tolerans hibridek terjedtek el, az Express Sun technoldgia és a

tribenuron-metil tolerans napraforgdk (Kleffmann, 2019).
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1.dbra: Napraforgd gyomirtasi technologia valtozasa 2013-2018. (Kleffmann 2019.)

Figure 1: Changes in sunflower weed control technology 2013-2018

A KISERLET HELYSZINE

A Kkisérleti teriilet a Gy6r-Moson-Sopron megye gyOri jarasaban, Mosonszentmiklos
hataraban helyezkedik el, Budapesttél 152 km-re (2. dbra). A Gy6ri medence 115-125
m tengerszint feletti magassagu tajrészekbol all. A kistérségben a Duna kozelsége
meghatarozza az el6forduld talajtipusokat ¢és alapkdzetet is. Mosonszentmiklos
térségének talajai megorizték a Duna Ontésanyaganak jellegét. Jellemzdek a fiatal ontés
és Ontés réti tipusu talajok, ahol a talajviz 2 m-t61 mélyebben helyezkedik el, megindult
a mezOségi talajképzodés és réti csernozjomok keletkeztek. Kozeteit tekintve a
pleisztocén kavics, homok és a holocén alluvialis homok, agyag dominalnak. Eghajlata
mérsékelten szaraz, a napsiitéses orak szama atlagosan 1700-1900 o6ra. A csapadék évi
mennyisége 550-650 mm. Erételjes nyugati-északnyugati légmozgas jellemzi

(Stefanovits 1999).
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2.abra: A kisérleti helyszin elhelyezkedése
Figure 2: Location of the experimental site

Mezogazdasagi szempontbol meghatarozo jelenség a talajvizbdl felkiiszo kapillaris
viz, mint fontos termékenységi elem. Ennek kdszonheten a legnagyobb termések a réti
talajokon érhetéek el a térségben. Ugyanakkor a felszinhez kozeli kavicsréteg tobb
teriileten csokkent6 tényezd a terméspotencial maximalizalasaban (Stefanovits 1999). A
teriilet tilnyomo részén az atlagos aranykorona érték 16-25 kozé esik, eléfordulnak 26-
35 aranykorona értékkel rendelkezd teriiletek is (KSH 2012). A térség feltalajainak
kémbhatasa talnyomoan 7,2,1-8,5 pH tartomanyba esik (76¢h 2015).

A KISERLETBEN VIZSGALT GYOMIRTO SZEREK LEIRASA

A kisérletben két gyomirtasi technologiat, a Clearfield és a Clearfield Plus
technologiakat hasonlitottunk Ossze. Vizsgaltuk a két technologia kozotti alapvetd
kiilonbségeket, az optimalis, megfeleléen iddzitett kijuttatds soran és ettdl eltérd
kezelési idépontokban. Alap feltételezésiink az volt, hogy a Pulsar Plus ndvekedett
hatékonysaganak koszonhetéen az iddzités rugalmasabb lehet és a megkésett id6zités

esetén emelkedett hatékonysagot fogunk tapasztalni a Pulsar 40 SL-hez képest. A
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posztemergens gyomirtd szerek dsszehasonlithatosaganak érdekében a kisérletet azonos,
Clearfield Plus hibrideken allitottuk be és preemergens kezelésként mindkét technologia
esetén a Spectrum keriilt kijuttatdsra 1,2 l/ha dézisban. A gyartd ajanlasanak

megfeleléen a Pulsar 40 SL 1,2 I/ha; a Pulsar Plus 2 1/ha dézisban lettek kijuttatva.

1.tablazat: A kisérletben felhasznalt herbicidek jellemzése
Table 1: Characterization of herbicides used in the experiment

Készitmény Hatdanyag Dézis Hatasspektrum Technologia
720 g/l Magrol keld
Spectrum . . 1,0-1,4 I/ha Preemergens
dimetenamid-P egyszikii gyomok
Magrol kel egy
Pulsar 40 )
sL 40 g/l imazamox 1,0-1,2 I/ha ill. magrél kelé | Posztemergens
kétszikiiek.
Magrol kel egy
Pulsar Plus | 25 g/l imazamox 2,0 1/ha ill. magrél kelé | Posztemergens

kétsziktiek.

Forras: Sajat szerkesztés

A KISERLETI TERULETEN HASZNALT NAPRAFORGO HIBRID JELLEMZESE

A Kkisérleti teriileten az SY Neostar CLP, Syngenta altal nemesitett és forgalmazott
Clearfield Plus napraforgé hibrid keriilt elvetésre. A Clearfield Plus hibridekben nem
keletkezik kar, ha a hagyomanyos Clearfield gyomirté szerrel vannak kezelve, tehat
Pulsar 40 SL-lel. Ugyanakkor A sima Clearfield hibridekben a Pulsar Plus kart tehetne a
2 I/ha-os dozisaval. Igy, egységesen egy Clearfield Plus hibriden lett beallitva a kisérlet.

Az allomanykezeléseket 3 eltéré idépontra idézitettiik. Célunk volt egy korai
posztemergens kijuttatds, a normal, a gyartéi ajanlasnak megfelelé idozités és egy
megkésett kezelést szimulald, késéi posztemergens kezelés. A kezeléseket a parlagfii
fenologiai fazisahoz idozitettiik (2-3. tdblazat):

1. Korai poszt: szik-kett6 leveles allapot
2. Normal posztemergens: kett6-négy leveles allapotaban

3. Késdi posztemergens: Négy-hat leveles allapot
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2. tablazat: A kisérlet kezelései

Table 2: Experiment Treatments

Sorsz. Kezelés Herbicid Dézis Fenologia
1. kezeletlen
Spectrum 1,2 l/ha pre.
2. Spectrum + Pulsar 40 SL -
pecirum =+ Fulsar Pulsar 40 SL 1,21 korai poszt
Spectrum 1,2 I/ha pre.
3. Spectrum +Pulsar Pl -
pecirum +rulsarFius Pulsar Plus 21 korai poszt
Spectrum 1,2 I/ha pre.
4. Spectrum + Pulsar 40 SL
pectru ! Pulsar 40 SL 1,21 poszt
5 Spectrum Spectrum 1,2 I/ha pre.
' Pulsar Plus Pulsar Plus 21 poszt
6 Spectrum Spectrum 1,21/ha pre.
' Pulsar 40 SL Pulsar 40 SL 1,21 késdi poszt
7 Spectrum Spectrum 1,21l/ha | pre.
' Pulsar Plus Pulsar Plus 21 késdi poszt

Forras: Sajat szerkesztés

3. tablazat: A kiilonboz6 kijuttatasi idépontok felsoroldsa

Table 3: List of different prescription dates

Megnevezés Idépont
vetésid 2019.04.07
pre kezelés 2019.04.08
korai poszt 2019.05.12
normal poszt 2019.05.18
késdi poszt 2019.05.24

Forras: Sajat szerkesztés

A kezeletlen parcelldk nem részesiiltek sem preemergens, sem posztemergens
gyomirtasban. A vetés 2019.04.07-én tortént. A kezeletlent kivéve, minden parcella
részesiilt preemergens kezelésben, 2019.04.08-an, 1,2 1/ha Spectrum gyomirto szerrel. A
korai posztemergens kezelés 2019.05.12-én tortént. A Clearfield technologiat 1,2 I/ha
Pulsar 40 SL-lel, a Clearfield Plus technologiai kezelést 2 1/ha Pulsar Plus-szal
kezeltiink. A normal posztemergens, gyartoi ajanlasnak megfeleld, optimalis idézitést
2019.05.18-an végeztiik, a parlagfii ekkor volt kett6-négy leveles allapotban a kisérleti
terlileten, a mar emlitett posztemergens szerekkel és dozisokkal. A megkésett kezelés
id6zitésével megvartuk, amig a parlagfii eléri, illetve tallép a négy-hat leveles fazison.
A permetezés ennek megfeleléen 2019.05.24-én tortént. Minden kezelést négy

ismétlésben, randomizalt elrendezésben végeztiink.
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A Mosonszentmikléson beallitott négy ismétléses kisparcellas kisérletben elsésorban
azt vizsgaltuk illetve hasonlitottuk Ossze, hogy a Clearfield és a Clearfield Plus
technologidk eltérd hatékonysagot mutatnak-e kiillonbozd idézitésti kezelésekben az
irémleveld parlagfti (Ambrosia artemisiifolia) ellen. Ezen tilmenden vizsgalatuk a
hatékonysagbeli kiilonbségeket a teriileten jelenlévd egyéb dominans gyomfajokra is
(fehér libatop Chenopodium album, vadrezeda Reseda lutea, zold muhar Setaria viridis
és mezei acat Cirsium arvense ). Egységesen, a kezeléseket a parlagfii fenologiajahoz
idozitettiik. Tovabba szerettiik volna meghatarozni, hogy mi a valoban idealis kijuttatasi
idépont. Kiindulasi hipotézisiink az volt, hogy a Pulsar Plus nagyobb hatékonysagot fog
mutatni, mint a Pulsar 40 SL és hogy a legoptimalisabb kijuttatasi id6zités a gyomok 2-
4 leveles allapota.

A kezeletlen parcellakon a kiértékelés idopontjaban, 2019. junius 12-én a mezei acat
40%-o0s Dboritottsaggal fordult elé. Az iromleveli parlagfii kovette 20%-0S
boritottsaggal, majd a fehér libatop 15%-kal. A vadrezeda 10%, a z6ld muhar 9%-0sS
boritottsaggal jelent meg (3. dbra).

Az egyes gyomfajok boritottsaga a kontrolban (2019.06.12.)

veze Acat cIrAR) [
z6ld muhar (SETVI) [N
Vadrezeda (RESLU) [N
Fehér libatop (CHEAL) [
Uromlevelis parlagfii (AMBEL) [

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%

Forras: Sajat szerkesztés

3. abra: A kisérleti teriileten az egyes gyomfajok boritottsaga a kezeletlen kontrolban

Figure 3: In the experimental field, the cover of each weed species in untreated controls
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A preemergens Spectrum kezelés (1 I/ha dozissal) megkapta a kell6 bemosod
csapadékot és jo hatékonysaggal miikddott, ugyanakkor a 2019-es évben, koszonhetden
az iddjarasi korilményeknek egy elhuzddd gyomkeléssel talalkoztunk a teriileten.
Maijus elején volt egy lehiilés, ami fogta a napraforgé fejlodését. A csapadékos idd és az
utana kdvetkez6 felmelegedés viszont kedvezett a gyomkelésnek. A szeszélyes majusi
iddjarast egy nagyon szaraz és meleg junius kovetett. Mivel jinius elejére a napraforgod
nem tudott még kellden megerdsddni, a gyomok tovabbra is sanyargattak a fejlodését,

ami a kezeletlen parcellakban jelent6sen kirajzolodott.

EREDMENYEK

A Korai poszt (szik-két leveles fenolégidaju parlagfii) kezelések eredménye

A korai poszt kezelés kijuttatdsa majus 12-én tortént, a parlagfii szik-két leveles
fenologiai fazisdban. A fehér libatop, melynek levelei er6sen viaszosak és a mezei
acat esetében a Pulsar Plus erésebb hatast mutatott a korai kijuttatas esetében, 7%-
kal jobb gyomirtasi hatékonysaggal. A mezei acat esetében 8%-kal multa feliil a
Pulsar Plus tudéasa a Pulsar-ét. A vadrezeda €s a z6ld muhar esetében is erésebbnek
bizonyult a Pulsar Plus, jo illetve elfogadhaté eredményt adva, de alig maradt el
mogotte a Pulsar hatékonysaga. A parlagfii esetében a Pulsar Plus és a Pulsar
hatékonysaga is kérdéses, 87% ¢és 85%-os értékekkel. Ennek oka, hogy a til korai
id6zités nem tud biztos hatast nyujtani az elhiiz6dd gyomkelés esetén, ami a 2019-es

évben erdsen tapasztalhat6 volt (4. dbra).
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Korai poszt kezelés eredménye (hatékonysagi %)

100% 92% 949, 96% 600 3%
90% 85% 87% 85% °
8004 78%
0 70%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
Urdmleveli Fehér libatop Vadrezeda 761d muhar Mezei Acat
parlagfii (AMBEL) ~ (CHEAL) (RESLU) (SETVI) (CIRAR)

m Spectrum 11/ha + Pulsar 40SL 1,2 I/ha m Spectrum 11/ha + Pulsar Plus 2I/ha

Forras: Sajat szerkesztés
4. abra: A korai poszt kezelések 0sszehasonlitasa
Figure 4: Comparison of early post treatments

A parlagfii kettd-négy leveles dllapotaban kijuttatott, optimadlis idozitésii poszt kezelés
eredménye
A kisérleti teriileten a parlagfii az optimalis kezelési iddpont fenologidjat, a kettd-

négy leveles allapotot majus 18-ara érte el, a korai poszt kezelés utan 6t nappal.

A fehér libatop és a mezei acat esetében élesebben elvalik a két technologia, a
fehér libatop ellen 8%-kal jobb eredményt, a mezei acat esetében 7%-kal jobb
eredményt adott a Pulsar Plus-os feliilkezelés, a Pulsar a fehér libatop ellen nem érte
el a 90%-os, a mezei acat ellen még a 80%-os hatékonysagot sem. A vadrezeda és a
z6ld muhar ellen a Pulsar Plus nagyon jo eredményt, 99%-os hatékonysagot
mutatott. A Pulsar is jo eredményt adott elleniik. A parlagfii esetében is elvalik a két
technoldgia, hiszen a Pulsar csak 90%-os, elfogadhatd eredményt mutatott, mig a
Pulsar Plus 97%-os, jo eredményt. Ebbdl kirajzolodik, hogy a Pulsar Plus még akkor
is hatékonyabbnak bizonyult, mint a Pulsar, ha a kijuttatas id6zitése optimalis volt

(5. dabra).
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Optimalis idézitésii poszt kezelés eredménye

(hatékonysagi %)
100% 97% 96% 97% 99% 950 9%
o 90% 88%
90% 82%
80% 75%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
Urdmlevelii Fehér libatop Vadrezeda 761d muhar Mezei Acat
parlagfii (CHEAL) (RESLU) (SETVI) (CIRAR)

(AMBEL)

m Spectrum 11/ha + Pulsar 40SL 1,2 I/ha m Spectrum 11/ha + Pulsar Plus 2I/ha

Forras: Sajat szerkesztés

5. dabra: A korai poszt kezelések Osszehasonlitasa

Figure 5: Comparison of early post treatments

Késdi, a parlagfii négy-hat leveles fenologiai stadiuma ellen idozitett allomdanykezelés

A megkésett allomanykezeléssel szerettiik volna szimulalni azt az esetet, amikor a
termeldk valamilyen (akar rajtuk kiviilallo) okbdl kifolyolag elkésnek a permetezéssel.
Ebben a kisérleti blokkban azt vizsgaltuk, hogy a tGlnétt egyedek ellen milyen
hatékonysaggal rendelkezik a Clearfield és a Clearfield Plus technologia. A kezelés
idépontjaban (2019.méajus 24.), az optimalis id6zités utani hatodik napon a parlagfii

novények zome mar elérte vagy tulnétt a négy-hat leveles fenologiai stadiumon.

A megkésett kezelések a vadrezeda esetében nem valtak el élesen, a Pulsar Plus (97%-
kal) és a Pulsar (95%-kal) is jo hatasfokot mutattak. A z6ld muhar esetében a Pulsar
Plus hatékonysaga még mindig jonak mondhatd, 96%-0s, a Pulsar viszont csak
elfogadhato, 91%-os eredményt mutat. Az tirdmlevelll parlagfii (92%) €s a fehér libatop
(90%) ellen a Pulsar Plus elfogadhatdo hatékonysagot mutatott, azonban a Pulsar
hatékonysaga ett6l jelentdsen elmaradt és a parlagfii ellen 85%-kal, a fehér libatop ellen
82%-kal eredménye kérdéses. A mezei acat ellen a megkésett id6zités mindkét

technologidban gyenge eredményt mutatott, a Pulsar itt 8%-kal bizonyult gyengébbnek
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a Pulsar Plus hatékonysagatol.

Megfigyeltiik, hogy a Pulsar Plus-szal kezelt parcellakban a hat-nyolc leveles parlagfii
novények nem pusztultak el, de a fejlédésben megalltak, hosszabb ideig inaktiv
allapotban maradtak, (mint a Pulsar kezelés esetében). Ez lehetéséget adott a
napraforgonak arra, hogy a az allomanya a parlagfii f61¢ n6jon és learnyékolja. Emiatt a
parlagfli, deformalt ,,gombdc”-szertli allapotban lent maradt a talajhoz kdzel. Ugyan nem
pusztult el, de virdgot hozni nem volt képes és konkurencidt nem jelentett a

tovabbiakban a napraforgd szamara (6. dbra).

Kés6i poszt kezelés eredménye (hatékonysagi %)
0,
100% 92% 9596 97% 96%

0,
%% - 85% 82% i 80%
80% 72%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

Uromlevelii Fehér libatop Vadrezeda Z61d muhar Mezei Acat
parlagfii (CHEAL) (RESLU) (SETVI) (CIRAR)
(AMBEL)

m Spectrum 1I/ha + Pulsar 40SL 1,2 I/ha m Spectrum 1l/ha + Pulsar Plus 21/ha

Forras: Sajat szerkesztés

6. abra: Az optimalis idoben kijuttatott allomanykezelések hatékonysaga

Figure 6: Effectiveness of the stock treatments at optimum time

A kiilonbozd kijuttatdsi idépontok eredményességének dsszehasonlitisa

Ha megvizsgaljuk a két technologiat, egymas mellett mutatva a kiilonbozo kijuttatasi
idopontokat, meghatarozhatjuk, hogy melyik fenologiai fazisban érdemes elvégezni a
kezelést.

Mind a két technologia esetében kirajzolodik (7. — 8. abra), hogy a gyartoi ajanlasnak

megfelden, a gyomok kett6-négy leveles fenologiai fazisa tekinthetd optimalisnak az
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allomanykezelés idézitése szempontjabol. Mind a Clearfield és a Clearfield Plus
technologidk esetében, a vizsgalt gyomfajok mindegyike ellen az optimalis kijuttatasi
idopontban végzett kezelések érték el a legmagasabb hatékonysagot. Abban a
tekintetben viszont nem vonhat6 le egyértelmii kovetkeztetés, hogy a korai vagy a késoi
poszt kezelés bizonyult-e jobbnak a két kijuttatasi idOpont Osszehasonlitasa
szempontjabol. Gyomfajonként eltérd volt, hogy a korai vagy a késbi allomanykezelés
mutatott-e nagyobb hatékonysagot. Az urdmlevelii parlagfii ellen a Clearfield
technologia esetében azonos, 85%-0s hatékonysagot mutatott a korai és a késéi poszt
kezelés, elmaradtak az optimalis idézités 90%-at6l. A Clearfield Plus technologia
esetében viszont hatadsosabbnak bizonyult a korai id6zités, 92%-os hatékonysaggal, mint
a késéi poszt kezelés, ami csak 87%-o0s eredményt mutatott (szemben az optimalis

1d6zités 97%-os hatékonysagaval).

Spectrum 11/ha + Pulsar 40SL 1,21/ha kezelés hatasa (%)

. 70%
Mezei Acat (CIRAR) 75%
2%
89%
Z061d muhar (SETVI) 95%
91%
94%
Vadrezeda (RESLU) 97%
95%
85%
82%
85%
85%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

m Korai poszt  ®Optimalis poszt = Késdi poszt

Forras: Sajat szerkesztés
8. abra: A Clearfield technologia (Spectrum 1 I/ha + Pulsar 40 SL 1,2 1/ha)

hatékonysaganak 0sszevetése a kiilonbozo kijuttatasi idépontokban

Figure 8: Compare the efficiency of Clearfield technology (Spectrum 1 I/ha + Pulsar
40 SL 1.2 I/ha) at different application times
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Spectrum 11/ha + Pulsar Plus 21/ha kezelés hatasa (%)

. 80%
Mezei Acat (CIRAR) 78§/2%
0

96%
Z6ld muhar (SETVI) 99%
93%
97%
Vadrezeda (RESLU) 99%
96%

90%
Fehér libatop (CHEAL) 920/96%
()

.. 92%
0

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

mKés6i poszt  mOptimalis poszt  ® Korai poszt

9. dbra: A Clearfield Plus technoldgia (Spectrum 1 I/ha + Pulsar Plus 1,2 1/ha)

hatékonysaganak 6sszevetése a kiilonbozo kijuttatasi idépontokban

Figure 9: Compare the efficiency of Clearfield Plus technology (Spectrum 1 I/ha +

Pulsar Plus 1.2 I/ha) at different application times

A preemergens Spectrum kezelés (1 1/ha dodzissal) megkapta a kelld
bemosodcsapadékot és jo hatékonysaggal miikodott, ugyanakkor a 2019-es évben,
koszonhetden az iddjarasi koriilményeknek egy elhuzodd gyomkeléssel talalkoztunk a
teriileten. Majus elején volt egy lehtilés, ami fogta a napraforgd fejlodését. A
csapadékos id6 €s az utana kovetkez6 felmelegedés viszont kedvezett a gyomkelésnek.
A szeszélyes majusi idjarast egy nagyon szaraz és meleg junius kovetett. Mivel junius
elejére a napraforgd nem tudott még kellden megerésodni, a gyomok tovabbra is

sanyargattak a fejlédését, ami a kezeletlen parcellakban jelentdsen kirajzolodott.
KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A beallitott kisérletben alap felvetéseink valdsnak bizonyultak, miszerint a Pulsar Plus

hatékonysaga jobb lesz, mint a Pulsar 40 SL-¢ és hogy a gyomok kett6-négy leveles
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allapota ellen iranyuld iddzités fogja adni a legjobb eredményt a korai és a késoi
posztemergens kezelésekkel szemben.

Maga a gyart6éi ajanlas is az itt leghatékonyabbnak bizonyult kezelési idopontot
javasolja, ugyanakkor fontosnak tartom aldtamasztani ezt dolgozatommal. A téma
1étjogosultsagat mutatja, hogy még mindig tapasztalhatjuk, hogy vannak termel6k, akik
a korai kijuttatasi idépontot preferaljak. Ennek egyik oka lehet, hogy szeretnék minél
tisztabban latni a teriiletet és mar a szikleveles gyomok latvanyat sem tlrik meg, vagy
éppen tartanak az elkdvetkezd iddjarasi koriilményektdl és attol, hogy késébb nem
tudjék elvégezni az éallomanykezelést, ezért inkabb biztosra mennek ¢és kijuttatjak
korabban. Vannak olyanok is, akik hagyjak tilnéni a gyomokat, félve az elhuzodo
gyomkeléstol, hogy a kezelés még az ujonnan esetleg feljové gyomok ellen is
iranyulhasson. Mindkét néz6pontnak lehet pusztan gyakorlati oka is, amikor a termeld
szinte biztos abban, hogy nem fog tudni vagy mar nem tud rdmenni jo iddben a
teriiletére. Szamukra a Clearfield Plus technologia és a Pulsar Plus hasznalata elényt
jelenthet a Pulsar-ral szemben, hiszen a megkésett kezelést szimulalo kisérleti blokkban
azt tapasztaltuk, hogy a Pulsar Plus hatékonysaga jobb volt, mint a Pulsar 40 SL-¢é.

Kiilon észrevétel volt, hogy ugyan a Pulsar Plus hatékonysdga elmarad 6nmaga
optimalis id6zitéséhez képest a késéi kezelésben és nem pusztitotta el teljesen a hat
leveles allapoton tulnétt parlagfiivet, de fejlodésiiket megallitotta. Ezek a parlagfii
névények a ndvekedésben megalltak, igy a napraforgé tul tudta néni Oket és
learnyékolta, megallitva a tovabbi fejlédésiiket. Nem hoztak oldalhajtasokat, lent
maradtak a foldhoz kozel ,,gombdoc” formaban. A Pulsar 40 SL kezelés a talndtt
parlagfiivek tenyészdcsucsat egy kicsit megsargitotta, a fejlodésben megfogta dket, de
ezutain a gyomndvény oldalhajtasokrol kihajtott és képes volt virdgzd hajtasokat
nevelni. A Pulsar Plus esetében idealis kijuttatasi idonek tovabbra is a parlagfii elleni
kettd-négy leveles allapot a javasolt, hiszen hatékonysaga itt volt a legmagasabb és a
megkésett kezelésben nem pusztitotta el a tulnétt parlagfiiveket teljesen. Ugyanakkor, a
megfigyelt jelenség miatt az is elmondhato, hogy egy megkésett id6zités esetén a Pulsar
Plus jobban képes csokkenteni a parlagfii gazdasagi kartételét, mint a Pulsar 40 SL.

Javaslom a Pulsar Plus-ra torténd valtast a Clearfield Plus napraforgd hibridek
esetében, kiillondsen a problémasabb gyomviszonyu teriileteken, mert a Pulsar Plus
er6sebbnek bizonyult minden vizsgalt gyomfaj ellen, mint a Pulsar 40 SL. Idézités

tekintetében pedig, hacsak az iddjarasi koriilmények engedik, probaljunk a gyartoi
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ajanlasnak megfeleléen a kétszikli gyomok kett6-négy leveles allapota ellen védekezni,
mert ezzel az id6zitéssel érhetjiik el a legnagyobb hatékonysagot mind a két technologia
esetében, ezaltal igy kapcsolhatjuk ki leginkdbb a napraforgd fejlddését hatraltatd

gyomkonkurenciat.

SUNFLOWER CLEARFILED ES CLEARFIELD PLUS HERBICIDE
TOLERANT TECHNOLOGY COMPARISON

ZOLTAN SZANTO

Széchenyi Istvan University, Faculty of Agricultural and Food Sciences

SUMMARY

In the study, | investigated the effectiveness of Clearfield and Clearfield Plus
technologies among sunflower weed control technologies.

Sunflower is the fourth most important oil crop in the world. It’s oil has been used for
medical and other supplementary purposes since ancient times and the Middle Ages.
Today, it covers more than 30 million hectares worldwide. Main producing countries:
Russia, Ukraine, India, Argentina, China. The main producers are in Europe: France,
Romania, Hungary, Spain. In 2019, sunflower seeds were sown on 619,310 hectares in
Hungary, with this the plant becomes the most important oil crop on the largest
territory. One of the biggest challenges in growing sunflowers is weed control.
Domestic sunflower producers identified in 2017 (based on the results of market
research conducted by BASF Hungaria Kft. And Market Insight) weed control as one of
the biggest challenges, even though most of the sunflower area is already occupied by
herbicide-tolerant hybrids. One of the most common weeds in sunflower is the ragweed
(Ambrosia artemisiifolia). Among the weeds of sunflower, it is in the first place and 10
pieces / m2 of infection can cause up to almost 40% vyield loss. Domestic producers
consider ragweed infection to be the biggest challenge nationwide.

The aim of my study is to compare the most common imidazolinone tolerant
technologies (Clearfield and Clearfield Plus technologies) in Hungary, which together

cover 64% of the sown area. Under experimental conditions, we would like to explore
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the differences in efficacy of the different, new and innovative adjuvant system of

Pulsar Plus compared to the treatment with Pulsar 40 SL.
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A SZEN-DIOXID ES AZ AMMONIA KONCENTRACIO EVSZAKOK
SZERINTI ALAKULASA EGY NAGYUZEMI SERTESTELEP KULONBOZO
ISTALLOIBAN

BOLDIS PETER — TEMPFLI KAROLY — TOTH TAMAS — NEMETH-TORKOS
ANETT SZILVIA

Széchenyi Istvan Egyetem, Mez6gazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar,

Mosonmagyardvar

OSSZEFOGLALAS

A sertéstelepeken el6forduld potencialisan mérgezé vagy fojtd hatast gazok jelentds
mértékben befolyasolhatjak az allomany egészségi allapotat és termelését. A szén-
felmérésével meghatarozhatjuk a legkritikusabb tartasi egységeket és évszakokat. Jelen
vizsgélatban egy éves idészakban, heti rendszerességgel gylijtott szén-dioxid és
ammonia koncentracido adatokat értékeltiink egy sertéstelep kiilonbozé termeiben
(fiaztato, battéria, hizlalda, vemhes koca-szallas, kanszallas). Az Osszes terem mérése
alapjan a szén-dioxid koncentracio télen és tavasszal volt a legnagyobb, &sszel és
nyaron a legkisebb (P<0,01). Az ammonia koncentracié ehhez hasonloan télen volt a
legnagyobb, nyaron a legkisebb (P<0.01), mig az atmeneti évszakok (8sz és tavasz)
eredményei nem kiilonboztek (P>0,05). A legnagyobb koncentracié szén-dioxid
esetében a battérian, ammonia esetében a kanszallason fordult el6. A mérések atlaga a
kritikus téli idészakban sem haladta meg a jelenleg eldirt hatarértékeket.

Kulcsszavak: szén-dioxid, ammonia, sertés
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BEVEZETES

A sertésagazatban elérhetd allatjoléti tdmogatasok megszerzésének egyik fontos
feltétele a megfelelé mikroklima kialakitasa; ugyanakkor a tamogatasokhoz valo
hozzaférés mellett a sertéstartoknak a megfeleld6 mikrokdrnyezet telepen beliili
fenntartasa a hatékony és gazdasadgos termelés eléréséhez szintén elengedhetetlen. A
megfeleld mikroklima alapvetd jellemzdéje, hogy a telepen potencialisan eléforduld
mérgez6 vagy fojtdé hatdsu gazok (pl. szén-dioxid, ammonia) koncentracidja a
megengedett hatarértékeket nem haladja meg. A szén-dioxid az allatok altal kilégzett
levegdé f6 komponense a metannal egyiitt; szintelen, szagtalan gaz, a bélsar bomlasa
soran szintén jelent6s mennyiségben keletkezik. Egyszerii fullaszté gaznak tekintendd,
nem mérgezd. A sertés istallok levegdjének szén-dioxid szintje jellemzéen 500-1500
ppm kozott alakul, de a téli idoszakban akar 10000 ppm kozelében is lehet. Mélyebben
¢és gyorsabban lélegeznek az allatok, ha a szén-dioxid szint eléri a 40000 ppm koriili
koncentraciot. Ennek tizszeresénél az allatok szorongast mutatnak, tantorogni kezdenek,
majd komas allapot és végiil pusztulas kovetkezhet be (URL!'). A sertéstelepeken
alapvetden két forrasbol szarmazik a szén-dioxid: az allatok 16gzésébol (és a
héhaztartashoz, a novekedéshez és a tejtermeléshez felhasznalt energia-mennyiség
szerint alakuld hétermelésébdl) valamint a (hig)tragyabol. A 1égzésbbél és a
hétermelésbol szarmazo napi CO; termelés megallapitasahoz figyelembe kell venni a
respiracids kvocienst, a termelési intenzitast, €s a testtdmeget. A respiracios kvociens a
légzés soran termelt CO, és a felhasznalt oxigénmennyiség hanyadosa, amely
korcsoportonként kiilonbozo, jellemzden kb. 1,1 a hizok, 1,0 a malacok, és 0,9 a kocak
esetében. A felsoroltakat figyelembe véve modellezett napi CO» termelés 2,23 kg/allat
vemhes kocak, 3,68 kg/allat szoptatd kocak, 0,88 kg/allat valasztott malacok, és 1,70
kg/allat hizok esetében (Philippe és Nicks, 2014).

Az ammoénia mérgezO hatasu, altalanosan eléforduld 1égszennyezd gaz az allattartd
telepeken (Horn et al., 2011). A levegdnél konnyebb, vizben jol oldodik, irritald hatasi.
0,0005 térfogatszazaléknal mar képes érzékelni az ember a gaz szirds szagat. Az
irritacio az elsddleges hatasa, emellett azonban mérgezé metabolikus hatasai is vannak.
Hatésa 1égzési zavarokban, erés kdnnyezésben, orrnyalkahartya panaszokban nyilvanul
meg. 7 ppm az egészségi kockazat hatarértéke embernél. Szintje a 10-20 ppm

koncentraciot nem haladhatja meg egy jol szellztetett, korszeri higtragya tarolasi
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technologiaval rendelkezd telepen. Amennyiben az {riilék kezelésérédl nem
gondoskodnak vagy nem biztositanak megfelelé szell6zést, ez az érték akar 50 ppm
kozelében is lehet. Télen, rosszul szelloztetett helyiségekben 100-200 ppm kozotti
koncentracioban is megfigyelték. 25 ppm az ammonia koncentraciéo megengedett felsd
hatara az USA-ban, istdlloban munkat végz6 ember esetében napi nyolc dras munkaidét
figyelembe véve. Legfeljebb 2 ppm a normalis érték amerikai ipari higiénikusok
szakvéleménye szerint (URLi). Az ammoénia a sertések kornyezetében egyik
legéltalanosabban eléfordulé mérgezd, erdsen hidrofil vegyiilet, amely rontja a napi
tomeggyarapodast és a takarmanyértékesitd képességet is (Kalich, 1980); tovabba
hurutos allapotot hoz 1étre és karositja a nyalkahartyat. A szelloztetés javitasaval és a
tragya gyakori eltavolitdsaval csokkentheté a mennyisége. A hizlalas megkezdésének
idépontja a malacnevelési technologiatol is fiigg. Ha a malacok egy- vagy kétfazisu
nevelésben részesiilnek, akkor 70-80 ¢letnaposan 25-30 kg-os éldsullyal, ha
haromfazisa nevelésben (el6hizlalasban) akkor 120 életnaposan kb. 60 kg-os
atlagsullyal kertilnek a hizlaldaba. Nyilvanvalo, hogy nagy elony a nagy éldsuly, hiszen
a hazai hizlalo épiileteinkben jellemzden nincs fiités. A szelldztetési rendszer
kialakitasakor figyelembe kell venni, hogy a sertések megfeleld klimatikus tényezok
mellett teljesitenek optimalisan.

Az ammonia koncentracid csokkentése tehat allatjoléti és gazdasagi szempontok
alapjan egyarant kivanatos. A megfelel6 modon kialakitott és miikddtetett sertéstartd
rendszerekben szintje altalaban 5 ppm alatt van. Az emberek jellemzden hozzavetdleg
10 ppm koncentraciéban vagy afolott (URL1), mig mas forras szerint mar akar az alig 1
ppm folotti koncentracidban is érzékelhetik (Memarzadeh és Manning, 2005). Az 50-
100 ppm kozo6tti ammonia koncentracid mar a termelést is jelentésen befolyasolhatja,
leginkabb a tomeggyarapodast, ami hosszan tartd Kkitettség kovetkeztében 10%-kal
csokkenhet. Kiilonb6zo javaslatok alapjan maximalis koncentracioja 15-20 ppm kozott
valtozik. Az 50 ppm feletti koncentracio esetén a baktériumok tiidobdl valo tavozasa is
gatolt, ami fokozott hajlamot jelent a 1égz0szervi megbetegedésekre. A nagy ammonia
koncentracio jelei a fokozott 1€gzés és kohogés, a szem és a légutak nyalkahartyajanak
irritacidja, és a tiidégyulladas (pneumonia) gyakorisdganak novekedése; a sertések
nyugtalanabbak, tovabba megndhet a farok- és fiilragés eléfordulasi gyakorisaga. Az
istallokban jelen levé ammonia fontos hajlamosité tényezé a gocos tiddgyulladas

(bronchopneumonia) és az orrnyalkahartya sorvadas (atrofias rhinitis) kialakulasara
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(Popescu et al., 2010). Kisérletek soran igazoltak, hogy a sertés lehet6ség szerint az
ammoniamentes kornyezetet részesiti elényben (Smith et al., 1996).

A megfelel6 mikroklima biztositasanak koriilményeit rendeletben hataroztdk meg. A
39/2018. (XII. 13.) AM rendelet (URL;) a sertés agazat részére nyujtott allatjoléti
tamogatasok feltételeirdl kimondja, hogy az allatjoléti timogatast igényld termeld akkor
jogosult tamogatasra, ha vallalja, hogy az istalloban szén-dioxid esetében a 2850 ppm-t,
ammonia esetében legfeljebb a 9,5 ppm-t nem haladja meg a gazkoncentracio.
Amennyiben a szén-dioxid és az ammonia szintje nem haladja meg a rendeletben
rogzitett legnagyobb megengedett koncentracidt, az elérhetd tdmogatds mértéke
allategységenként 1490 forint. A termeldnek a kifizetési kérelemben csatolnia kell a
mikroklima-paraméterekrdl készitett mérési jegyzOkonyvet, amely a kezeld allatorvos

altal kertil ellenjegyzésre.

ANYAG ES MODSZER

Az istallok levegdjének szén-dioxid szintjét egy Wohler CDL-210 tipusu
méromuszerrel allapitottuk meg, heti rendszerességgel, ugyanazokon a napokon,
ugyanazon idépontokban, 2017 oktdberétdl 2018 szeptemberéig.

Az istallok ammonia szintjének mérését egy Honeywell Analytics 54-45-21VD
ToxiPro tipust mérémiiszerrel végeztiik, szintén heti rendszerességgel egy
munkamenetben a szén-dioxid szint mérésével, ugyanabban az iddintervallumban.

A szén-dioxid mérésekor az dlban a mérOmiszert a folyoson, a padlora célszerii
helyezni, igy kaphatunk hiteles eredményt az adott 6l levegdjének értékeirdl. A
Honeywell Analytics 54-45-21VD ToxiPro késziilék az el6z6nél joval egyszeriibb
miszer mind a kezelést, mind pedig a mérés iddigényét tekintve. Akar kézben tartva a
miszert, az 6lon belill barhol elvégezhetjik a mérést. Az ammonia szintet ppm
mértékegységben jelzi ki a miiszer. Méréseinket kizarolag olyan idépontokban
végeztiik, amelyek soran a vizsgalt termek legalabb 70%-0s telitettségiiek voltak (azaz
min. 70%-os féréhely-kihasznaltsig esetén).

A vizsgélt arutermeld telep 1974-ben épiilt. A telep istalloi koziil a malacneveld esett
at jelentOs felujitdson 2009-ben, amely soran a hagyomdanyos battériara alapozott
technologiat teljes miianyag racspadozatos, nagycsoportos (>40 allat/falka) tartasmodra

valtottak. A fiaztatoban szintén teljes milanyag racspadozatot alkalmaznak. A
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hizlaldaban teljes beton racspadozat, a kan- és a vemheskoca-szallason részleges beton
racspadozat talalhat6. A telep jelenlegi kapacitasa 440 koca és szaporulatanak tartasat,
hizlalasat teszi lehetévé. Az arutermeld kocadllomdny magyar nagyfehér x lapaly
genotipusu, a telepen tartott négy kan koziil egy magyar nagyfehér, hdrom pedig duroc
fajtaju. A battéridan (malacnevel6ben) teljesen zart, automata szellézérendszert
hasznalnak, mig a tobbi istalldo légcseréjét tobb évtizede miikodé ventilatorok és a
nyilaszarok segitségével valdsitjadk meg. A termékenyitéseket 30-40 kocabol allo
csoportokkal folyamatosan végzik, a vembhesiilési arany atlagosan 85%, a kocaforg6 2,1.
A fiaztatoban és a hizlaldaban nedves takarmanyozasi rendszert alkalmaznak, mig a
battérian, a kan- ¢s kocaszallason szilard takarmanyt etetnek, elobbiben pelletalt,
utobbiakban dercés formaban. A belmagassag a fiaztatoban 2,5 m, a battérian valamint
a koca- és kanszallason 3,5 m, a hizlaldaban 5 m.

A mérési eredményeket Microsoft Excel tablazatba gyjtottiik Ossze, a statisztikai
vizsgélatokat SPSS v.16. szoftver segitségével végeztiik. Osszesen 1388 szén-dioxid és
ammoénia mérési adat keriilt rogzitésre és feldolgozasra. A statisztikai értékelés soran
Least Significant Difference (LSD) tesztet alkalmaztunk. A szén-dioxid és az ammonia
koncentracié kozotti kapcsolatot Pearson-féle korrelacios egyiitthatd meghatarozasaval

értékeltiik.

EREDMENYEK ES ERTEKELES

A telepen végzett mérések Osszesitett eredményeit mutatja be az 1. tablazat. A szén-
dioxid koncentracio esetében az évszakok kozott erGsen szignifikans kiilonbséget
kornyezeti hdmérsékletnek alapvetd hatasa allapithatd meg. A legnagyobb atlagos szén-
dioxid koncentraci6 télen, a legkisebb nyaron fordult eld. Hasonld évszakos eloszlas
figyelheté meg az ammonia koncentracio alakulasaban is: a legkritikusabb idészakot a
téli honapok jelentik, a legkisebb atlagos koncentracid pedig nyaron mérhetd. A
sz¢élsdséges kornyezeti homérsékletii téli és nyari honapok atlaga kozott mintegy
negyvenszeres kiilonbséget allapitottunk meg, ugyanakkor a megengedett hatarértéket a
téli idoszak értékei sem haladtak meg a vizsgalt telepen.

Az évszakok szerint valtozé kdrnyezeti hdmérséklet dontden meghatarozza a telepi

szelléztetés gyakorlatat, hiszen a téli idészakban a folyamatos ventilacid biztositasa
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mellett az ajtok és ablakok zarasaval igyekeznek a teremhomérsékletet az allatok
termoneutralis zonajaban tartani, mig nyaron a ventilacié mellett az ajtok és ablakok

nyitasaval biztositjdk a sziikséges fokozott 1égcserét, aminek koszonhetéen a karos

gazok koncentracidja is jelentés mértékben csokken.

A kiilonbozo tartasi egységekre jellemzd szén-dioxid €s ammonia koncentracio
alakulasardl a 2. tablazatban szamolunk be. Eredményeink alapjan megallapithato, hogy
a szén-dioxid koncentracid szempontjabol a malac uténeveld istallok (battéria), az
ammonia szempontjabol a kanszallas a legkritikusabb tartasi egység, azonban a mérések

atlaga ezekben az épiiletekben sem Iépte til a megengedett hatarértékeket a vizsgalt

telepen.

1. tablazat: Az istallokban végzett mérések Osszesitett eredményei

Table 1: Summarized description of gas concentration based on measurements taken in

all the analysed rooms of the farm

Gaz (1)| Evszak (2) |Mérések szama (N) (3) | Atlagtszoras (ppm) (4)
Tél (5) 113 2347,0+978A
Tavasz (6) 203 1683,3+11808
o I\iyér (7 169 890,1+273P
Osz (8) 209 1229,3+594€
Osszes (9) 694 1461,5+960
Hatérérték (10) - 2850
Tél (5) 113 4,310+2,17A
Tavasz (6) 203 1,946+2,198
NH; Nyér (7) 169 0,225+0,74¢
Osz (8) 209 1,976+2,408
Osszes (9) 694 1,921+2,38
Hatarérték (10) - 9,5

ABCD A kiilonbozd betlivel ellatott értékek kozott a kiilonbség szignifikans (P<0,01)

(1) Gas; (2) Season; (3) Number of observations (N); (4) Mean+standard deviation (ppm); (5) Winter; (6)

Spring; (7) Summer; (8) Autumn; (9) Total; (10) Regulatory limit

ABCD yalues with different superscripts differ significantly (P<0.01)
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1. abra: A szén-dioxid koncentracio alakulasa évszakok szerint a kiilonb6z6 istallokban
Figure 1: Seasonal concentration of carbon-dioxide and ammonia in different housing

units
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2. abra: Az ammonia koncentracid alakulasa évszakok szerint a kiilonb6z6 istallokban
Figure 2: Seasonal concentration of carbon-dioxide and ammonia in different housing

units
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2003 iddszakban. Megallapitasaik szerint — a sajat vizsgalatunkban tapasztalthoz
hasonléan — a szén-dioxid koncentracié a december-janudr iddszakban volt a
legnagyobb (3000-4100 ppm), a nyari (jalius-augusztus) id6szakban volt a legkisebb
(750-1300 ppm). A relativ paratartalom alakulasa nem volt hatassal sem a szén-dioxid
kibocsatas, sem a koncentracid6 mértékére. Kisérletilkben sikeresen csokkentették
(mintegy 19%-kal) a szén-dioxid-kibocsatast novényi olaj permetezéssel, valamint
névényi olaj és viz kodositéssel. A flitOberendezések téli és kora tavaszi szén-dioxid
termelésérél megallapitottak, hogy alapvetden a kdrnyezeti id6jarasi viszonyok és a
telepek foldrajzi elhelyezkedése szerint alakult.

Popescu et al. (2010) az ammoénia koncentracio alakulasat értékelte négy kiilonb6z6
csoportban (vemhes kocak, fiaztatd, malac utdoneveld, hizlalda), 2009 januarjaban. Az
atlagos ammonia szint minden vizsgalt istalloban meghaladta a Romanidban javasolt
fels6 hatarértéket (26 ppm). A legnagyobb koncentraciot a hizlaldaban (104,6 ppm), a
legkisebbet az utonevelében (38,3 ppm) mérték. A fiaztatd kivételével minden
egységben statisztikailag igazolhatd pozitiv korrelaciot (P<0,05) allapitottak meg az
ammonia koncentracio és a teremben mért hdmérséklet, ill. relativ paratartalom kozott.
Sajat vizsgalatunkban az sszes mérést figyelembe véve a szén-dioxid és az ammonia
koncentracié kozott szignifikans, kozepes-erds pozitiv korrelaciot allapitottunk meg
(Pearson r=0,583; P<0,01).

Donham (1991) a levegd mindsége és a sertések egészségi allapota kozotti
Osszefiiggéseket elemezte Svédorszag déli részén, dsszesen 28 sertéstelepen, egy éves
idészakon at. Korrelaciot allapitott meg szamos légszennyez6 anyag (por, ammonia,
szén-dioxid, mikrobéak) koncentracioja és az 1jsziilott malac-elhullds vagy a tiid6- és
mellhartyagyulladéas (pneumonia és pleuritis) gyakorisaga kozott. Megfigyelései alapjan
javaslatot tett a maximalis koncentraciot tekintve por (2,4 mg/m?), ammonia (7 ppm) és
szén-dioxid (1540 ppm) esetében. A vizsgalt svéd telepeken alkalmazott szelldztetd
rendszerek mindsége jelentésen befolyasolta az ammonia és a szén-dioxid koncentraciot
(a por mennyiségével nem volt Osszefliggés). Szoros Osszefiiggést figyelt meg az
egységnyi m’-re jutd sertés él6tomeg (kg) és a légszennyezd anyagok mennyisége,

illetve az egészségi allapot kozott.
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Seedorf és Hartung (1999) vizsgalataban a kocaszallason, az utdneveldben, és a
hizlaldaban mért ammoénia koncentracié 9-15 ppm kozott alakult. Koerkamp et al.
(1998) mérései 5-18 ppm kozotti koncentraciot mutattak.

Zhu et al. (2000) mechanikai €és természetes szell6ztetési rendszerek esetén vizsgalta
az ammonia koncentracid napi alakuldsat. Mechanikai szelléztetés mellett a vemhes
kocaszallason 9-15 ppm, a fiaztatéban 3-5 ppm, az uténeveldben 2-5 ppm, a hizlaldaban
4-8 ppm kozotti koncentraciot mértek. Természetes szell6ztetés esetén a hizlalddban 7-
15 ppm ammonia koncentraciot figyeltek meg, ami felhivja a figyelmet a természetes
szell6ztetés mérsékelt hatékonysagara.

Minnesotaban (USA) végzett mérések alapjan atlagosan 10-15 ppm ammonia
koncentraciét allapitottak meg (Jacobson et al., 2003) nagylizemi sertéstelepeken.

Eszak-Svédorszagban -18 és -1°C kozotti kiilsd kornyezeti hdmérséklet mellett 10-45
ppm ammonia koncentraciot mértek a hizlalddkban (a talajszint folott 1,5 m-rel), 5-25
ppm-et a fiaztatokban.

A mérés helye természetesen jelentésen befolyasolja az eredményeket, példaul
szignifikdnsan nagyobb értékek mérhet6k kozvetleniil a higtragya folott (Gustafsson,
1997). A tragyatarolo lagunak kiiritett istallokban végzett tisztitasa, Oblitése soran a
kén-hidrogén (H,S) és a metan (CHa) koncentracio hirtelen emelkedését figyelték meg,
azonban kisebb (alig érzékelhetd) novekedést allapitottak meg a szén-dioxid esetében,
mig az ammonia koncentracidéra nem volt hatassal a laganak tisztitasa (Vi et al., 2008).

Heber et al. (2005) sertés istallokban végzett mérései 1,2-37 ppm kozotti értékeket
mutattak. Megallapitottak, hogy az ammonia koncentracid szoros Gsszefiiggést mutat a
szellztetés modjaval és mértékével, a legnagyobb koncentracidt januarban, a
legkisebbet juliusban figyelték meg, hasonldan a jelen vizsgalat eredményeihez.

Koltay et al. (2018) vizsgalatai alapjan a sertéstakarmanyok fehérjetartalmanak
csokkentésével, a korcsoportra jellemzd aminosav-sziikséglet pontosabb beallitasaval
jelentdsen mérsékelhetd a hizlalasbol szarmazé ammonia kibocsatas.

Magyar et al. (2020) az Agrarminisztérium altal tamogatott kutatasaik soran
dolgoztak ki az Ammoénia Gaz Emisszidés Modellt (AGEM-S), amelynek segitségével a
sertéstartok értékelhetik telepeik ammonia-kibocsatasat. Az online elérhetd alkalmazas
hasznalata lehetOvé teszi az emisszidban kritikus tényezdk azonositasat, ezaltal
lehetdséget teremt és javaslatokat fogalmaz meg a kibocsatas csokkentésére. A

folyamatosan szigorod6 eurdpai unids eldirasok (pl. az ammonia kibocsatas mértékét
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tekintve Magyarorszagon 2030-ig 32%-0s csokkenést kell megvaldsitani a 2005. évben
mért értékhez képest) betartdsa érdekében a jovoben fokozott figyelmet kell forditani a
sertéstartds soran keletkezd, potencidlisan kdrnyezetszennyezé gazok mérséklésére.

A vizsgalt telep valamennyi istallojaban a rendeletben meghatarozott hatarértékek
alatti atlagos szén-dioxid és ammonia koncentraciot allapitottunk meg. A megfeleld
mikroklima fenntartasa valamennyi vizsgalt egységben a téli iddszakban okoz leginkabb
kihivast. A védekezés legfontosabb eleme a megfeleld szelldztetés, ventilacio
kialakitasa. Roviditeni kell a vizelet elvezetésének idejét, és a bélsarat naponta el kell
tavolitani. Higtragya-gylijtés esetén gyakoribb higtragya eltavolitast kell végezni,
tovabba meg kell akadadlyozni a szilard felszini réteg kialakuldsat. Csokkenthetd a
higtragya ammonia kibocsatasa jukka (liliompalma) kivonat alkalmazasaval. Az
ammonia kibocsatas célzott takarmanyozas kialakitasaval is csokkenthetd. A laglinas
termek kialakitdsakor torekedjiink a legkisebb feliiletii és csekély mélységii higtragya

tarold kialakitasara.

SEASONAL CHANGES IN CARBON-DIOXIDE AND AMMONIA
CONCENTRATIONS IN DIFFERENT ROOMS OF A PIG FARM

PETER BOLDIS — KAROLY TEMPFLI - TAMAS TOTH — ANETT SZILVIA
NEMETH-TORKOS
Széchenyi Istvan University, Faculty of agricultural and Food Sciences,

Mosonmagyarovar

SUMMARY

Several gases associated with intensive pig production including carbon dioxide and
ammonia represent potential threats regarding both health status and production level of
animals. In order to identify housing units and seasons with critical carbon dioxide or
ammonia concentrations, regular on-site measurements are needed. In the present study
weekly measurements of carbon dioxide and ammonia concentrations were taken
throughout one year in different units of an intensive indoor confinement rearing system
(rooms of dry and gestating sows, farrowing sows, weaned piglets, fattening pigs, and

breeding boars). Based on data from all measurements (N=1388), highest average
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carbon dioxide concentration was detected in winter and spring, whereas lowest
concentrations were observed in summer and autumn (P<0.01). Similarly, highest
ammonia concentration occurred in winter and lowest in summer (P<0.01), while
average spring and autumn concentrations did not differ (P<0.05). Highest carbon
dioxide concentration was detected in the houses of weaned piglets, whereas highest
ammonia concentration was detected in rooms of breeding boars. Even in the most
critical winter period, currently valid exposure levels were not exceeded in any units of
the analysed farm.

Key words: carbon dioxide; ammonia; pig production
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A KOZOSSEG ALTAL TAMOGATOTT MEZOGAZDASAG ELONYEI ES
HATRANYAI

GOMBKOTO NORA — TESCHNER GERGELY — MEZEI KATALIN

Széchenyi Istvan Egyetem Mezdgazdasag- és Elelmiszertudoményi Kar,

Mosonmagyardvar

OSSZEFOGLALAS

A kozosség altal tamogatott mezdgazdasag (KTM) a vidéki kozosségekhez szorosan
kapcsolodik. Mikro- és makro szinten szamos elénnyel rendelkezik. Mikroszinten a
modell koltségeit és hasznat a gazdalkodok és az irantuk elkotelez6d6é fogyasztok
(Ggynevezett részvényesek) szempontjabol kell figyelembe venni. A koltségek
leggyakrabban alternativ koltségként jelennek meg, mint példaul termeldi oldalrdl a
kozvetlen marketing vagy az iigyfélkapcsolatok koltségei, mig fogyasztoi oldalrdl a
teljes szezonra vonatkozo elkotelezettség vagy a tagok szempontjabdl kiszamithatatlan
hozamok. A KTM-eknek azonban joval tobb elénye van, mint gazdasagi hatranya.
Olyan el6nyokkel lehet szamolni, mint példaul a biztos piacra jutés, a kiszamithato és
tisztességes jovedelem, a kedvezd tulajdonsagokkal rendelkezd termékek (friss,
egészséges, biztonsagos). A tanulmanyban ezen alternativ koltségeket és elényoket
vesszilk szamitasba. A KTM-eknek azonban makro szinten is szamos eldnyiik van.
Ebbdl a szempontbol a KTM-ek tarsadalmi és kdrnyezeti hatdsait vizsgaltuk. Ezen
elonyok kozott meg kell emliteni a helyi termelés kdrnyezeti hatasait, a helyi identitas
és a vidékfejlesztés tamogatasat, Uj munkahelyek Iétrehozasat és a tarsadalmi
kapcsolatok erdsitését. Mindezeket szintén részletesen ismertetjiik.

Kulcsszavak: kozosség altal timogatott mezdgazdasag, koltségek, haszon, termeldk,

fogyasztok, tarsadalom, kdrnyezet
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BEVEZETES

Az egyre inkabb novekvo kornyezeti artalmakra reagalva a kozosség altal tAmogatott
mezOgazdasag (KTM) els6 mozgalmai az 1960-as években indultak el Japanban
(TEIKEI mozgalom) valamint Eur6paban (Németorszagban Rudolf Steiner nevéhez
kotheté mozgalom), az 1970-es években gazdalkodasi modda valtak. Késdbb, az 1980-
as években, az Egyesiilt Allamokban is elkezdték hasznalni. A KTM egy alternativ
gazdalkodasi mod, amelynek helyi, biztonsagos és fenntarthatdé egészségiigyi és
kornyezeti elonyei vannak. A hangsulyt a helyi termékekre, a kdrnyezetbarat termelési
moddszerekre és a fenntarthatd gazdalkodasra fekteti. A modszer 1ényege a termeld és a
fogyasztd kozotti kozvetlen kapcesolat, valamint a személyes kapcsolatokban a bizalom.
A hosszu ellatasi lancokkal ellentétben a termeld és a végso fogyasztd kozotti fizikai
tavolsagot csokkenti, tovabba a mindség garancidjaként a rendszerbe a személyes
kapcsolat, a bizalom és gyakran az 6koldgiai tanusitas is beépiil. Ezenkiviil a helyi tajra,
a kornyezetre (6kologiai elényok, kevesebb szallitds, kevesebb csomagoloanyag, jobb
allatjolét stb.), valamint a helyi gazdasdg noévekedésére (foglalkoztatas, helyi
feldolgozas, toke helyben maradésa) is pozitiv hatast gyakorol. A kistermel6k szamara a
helyi, j6 mindségii élelmiszerek eldallitasat és értékesitését teszi lehetdvé, a fogyasztok
szamara pedig az izletes, megbizhat6 helyi ételekhez kényelmes hozzaférést biztosit.

A KTM lényege, hogy a fogyasztok egy csoportja vallalja, hogy egy konkrét
mezdgazdasagi termel6tdl elore fizetéssel részesedést vasarol, aki cserébe friss,
szezonalis €s biztonsagos (legtobbszor 6koldgiai mddon eldallitott) élelmiszert biztosit.
Ez sziikségszerlien egy kisméretii rendszer, amelynek kozponti dontéshozo testiilete a
mezdgazdasagi termeld-fogyasztdi csoport. A KTM tagjai a termelGvel a termesztési
iddszak (szezon) elején — irasbeli vagy szobeli — megallapodast kotnek, és a részt vevo
gazdasag altal eldallitott mezdgazdasagi termékekbdl vald "részesedésre" elbleget
fizetnek. Ezzel szemben a gazdalkodo ezeket a termékeket a KTM tagjai szamara a
szezon soran hetente rendelkezésre bocsatja. A hetente esedékes termékcsomagok eldre
torténd kifizetésével a tagok a termeld szdmara a gazdasdg mitkddtetéséhez sziikséges
tokét biztositjdk. A helyi termel6kt6]l torténd vasarlds a tagok szaméra a friss és
szezonalis alapanyagokat garantal. A két fél kozott eltérd mértékt elkdtelezddés johet
létre, és ennek fliggvényében eltérdé KTM tipusokat kiilonbdztetiink meg (kozosségi

gazdasag, dobozrendszer, vasarloi kozosségek).
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A kozosség altal tamogatott mezégazdasag elényei €s hatranyai

Nehéz pontosan meghatarozni, hogy melyik eurdpai orszagban jelent meg el6szor ez a
tipusu gazdalkodasi rendszer. Ilyen jellegli egyéni kezdeményezéseket mar az 1960-as
években is megfigyeltek, foként Németorszagban, késobb pedig Hollandiaban,
frorszagban és Szlovénidban. Jelenleg szinte minden eurdpai orszagban megtalélhat6 a
KTM-nek legalabb egy formaja. Ez a gazdalkodasi modell azonban egyes europai
orszagokban eltéréen fejlodott, mivel a kultura, az egészség, a tarsadalom €s az oktatas
orszagonként eltérd. Egyes orszagokban ezeket a kdzosségeket kifejezetten a tarsadalmi
szolidaritas hivta életre (Németorszagban példaul "Solidarische Landwirtschaf"-nak
hivjék). Magyarorszdgon ennek a gazdalkodasnak jelenleg nincs kiforrott formaja; sok

teriileten valtoztatasokat és szélesebb korii tamogatast igényel.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalataink soran a témaban rendelkezésre allo szakirodalmat tekintettiik at. A
szakirodalmi forrasokban ko6zolt egyes eredményeket vetettiik dssze, figyelembe véve a
hazai teriileti sajatossagokat. E szakirodalmi attekintés 6 célja a kozosség altal
tamogatott mezdgazdasag valamennyi jellemzdjének és hatasanak feltarasa, a termeldk,
a fogyasztok, a tarsadalom és a kornyezet szempontjabol egyarant. A kutatds tovabbi
célja, hogy a gazdalkodok és a dontéshozok szamara egyarant atfogd és gyakorlati
informaciokat nygjtson. A téma sajatossaga, hogy — annak ellenére, hogy a KTM
modszer szinte az egész vilagon elterjedt — szakirodalma hidnyos, és a legtobb helyszini

felmérésen alapulo kutatas az Egyesiilt Allamokban késziilt.

EREDMENYEK

A kozosség altal tamogatott mezdgazdasag nem csupan élelmiszer-eléallitas és -
elosztas. Emellett a mezdgazdasagi termeld és a fogyaszto életmodjat nagymértékben
megvaltoztatja, tovabba a tarsadalomra €s a kornyezetre is jelentds hatast gyakorol.
Természetesen, mint minden termelési rendszer esetén, a KTM-nek is vannak elonyei és
hatranyai. A KTM hatasait két szinten lehet megvizsgalni. Mikrodkondmiai szinten a
gazdak és a fogyasztok az érintettek, mig makrogazdasagi szinten a tarsadalomra és a
kornyezetre gyakorol hatast. A KTM soran szamos koltség meriilhet fel, amely a

realizalt és az alternativ koltségeket is magaban foglalja. Ezek lehetnek kdzvetlen és
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kozvetett (negativ externaliak) koltségek. Ugyanakkor a mezdgazdasagi termeldk, a

fogyasztok, a tarsadalom ¢és a kdrnyezet szamara szdmos eldnyt is biztosithat.

Termeldk

A mez6gazdasagi termelk az utdbbi idokben egyre inkabb azzal szembesiilnek, hogy
a hagyomanyos élelmiszer-termékpalyan torténd kozvetett értékesités — a
kiskereskedelmi halozatok és egyéb felvasarlo/feldolgozd szervezetek felvasarlasi- és
arpolitikija miatt — kedvez6tlen helyzetet teremt szamukra. Ezért egyre tobb termeld
fordul a kozvetlen értékesités irdnyaba, amely a multifunkcionalis mezdgazdasag
eszkozrendszerébe vald beépitéssel versenyképessé valhat (Trojan et al. 2009). Ennek
egyik megvaldsitasi modja lehet a kozosség altal tamogatott mezdgazdasag. A
gazdalkodokat szamos tényez6 motivalja arra, hogy KTM-et hozzanak létre (példaul a
tudatos magatartas, a kérnyezetvédelem, vagy a specialis piaci rések megcélzasa), A
legtobb esetben a KTM-hez csatlakozd mezdgazdasagi termeldk elsédleges célja a
profit maximalizalasa. Ezért elsdsorban az abbol szarmazo koltségek és haszon
motivaljak Oket. Koltségeik egyik részét a termeléshez szorosan kapcsolodd pénzben
kifejezett koltségek teszik ki (termelési koltségek), amelyek némelyike az ipari
mezOgazdasagban jelentkezd koltségeknél magasabb, mig masok alacsonyabbak
lehetnek. A KTM gazdalkodas minden esetben valamilyen 6koldgiai mdédszeren alapul,
ami tobb munkaer6t igényel, igy a munkaerd bérkoltsége magasabb. A KTM
gazdalkodok masik alapelve, hogy széles termékvalasztékot kinalnak, gyakran specialis
fajtakkal, amelyek magasabb beszerzési koltségekkel jarhatnak. Mivel a mez6gazdasagi
tevékenységeiket a KTM partnerségek igényeihez igazitjak, sok egyéb tobbletkoltség
merill fel, példaul az oOkologiai gazdalkodas létesitésének, a csepegtetd Ontdzés
kiépitésének kezdeti beruhazasi koltségei. Masrészt néhany termelési koltség (példaul
gép lzemeltetés koltsége), valamint anyagkoltség (példaul ndvénytermesztésben a
novényvédoszer, a miitragya €s egyéb vegyi anyag, mig allattenyésztés esetén az
antibiotikumok, gyégyszerek €s hormonok koltségei) az ipari mezOgazdasagban
felmertiil6 koltségeknél alacsonyabbak lehetnek.

Mivel a KTM keretében a fogyasztok a termékeket a gazdatol kozvetleniil, kdzvetitd
nelkiil kapjak meg, a KTM-et a kozvetlen marketing jellemzi. A kdzvetlen marketing

tovabbi koltségeket jelent, példaul a csomagolasi és a heti szallitasi koltségeket. Ezen
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feliil vezetdi oldalrdl alapos konyvelésre van sziikség, ami a koltségeket szintén
novelheti.

A termeloknek olyan alternativ koltségekkel is szamolniuk kell, amelyek nem
mérhetdek. Példaul olyan tevékenységeket kell végezniiik (példaul a gazdasag latogatok
elotti megnyitasa, ligyfélkapcsolatok kiépitése), amelyek a csalad személyes életét
teljesen megvaltoztatjak. (Moellers és Birhala 2014).

A KTM ugyanakkor a termeld szdmara szamos elényt is nyujt. Az elkotelezett
fogyasztok miatt a gazdalkodok biztos fogyasztoi bazisra és termékeik eldre torténd
kifizetésére szamithatnak. Ez a gazda szamara kiszdmithato és tisztességes jovedelmet,
egy egész évre szo0lo fix piacot, az arak ellenérzésének lehetségét, alacsony termelési
kockazatot és alacsony piaci versenyt garantal. Ezenkiviil a fogyasztok pénziigyi és
erkdlesi tdmogatasa miatt a gazdalkodd a termelésre és az élelmiszer-feldolgozasra
koncentralhat. Mivel a KTM a rovid élelmiszer-ellatasi lancok egy tipusa, a termékek
elosztasdhoz kozvetitére és/vagy kiskeresked6ére nincs szikség. A KTM-nek
koszonhetden a gazdalkodok és a fogyasztok kozott szoros személyes kapcsolat
alakithato ki. A tagok a termékekrdl rendszeres visszajelzést adnak, és a gazdasag
miikddésébe is beleszolhatnak. A KTM-eknél altalanos jelenség, hogy a gazdak
egymassal is egylittmiikddnek (termékek, tapasztalatok és ismeretek megosztasaval),
ami a gazdalkodok kozotti kozosség kiépitését teszi lehetdvé. Végiil, de nem utolsod
sorban ez a tipust rendszer a gazdak szamara egyfajta biztonsagi halot teremt.
(Tegtmeier és Duffy 2005, Perry és Franzblau 2010).

Flora és Bregendhal (2012) esettanulmanyukban megallapitottak, hogy a gazdalkodok
szamara a KTM-hez val6 csatlakozasra a legfontosabb motivacié a pénziigyi haszon. A
KTM-hez vald csatlakozas masodik legfontosabb mozgatérugdja a tarsadalmi toke
varhato elonyei, ezt kdveti a kulturalis/érték meggy6z6dés okai, a human téke varhatd

ndvekedése, mig a kdrnyezeti és politikai okok kevésbé jelentdsek.

Fogyasztok

A KTM-ekhez val6 csatlakozasnak fogyasztoi oldalrdl is vannak koltségei €s elonyei.
A fogyasztok szamara két f6 mérhetd koltség meriil fel. Egyrészt el6fordulhat, hogy a
termékekért a szupermarketek arainal magasabb arat kell fizetnilik. Ebben az esetben a

KTM gazdasagokbol szarmazo termékek arait nem a hagyomanyos, hanem a
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biotermékek 4raival célszerli Osszevetni, mivel még az Okologiai tanusitassal nem
rendelkezé gazdasagok is a biotermékekével azonos mindséget garantalnak. A KTM
termékek arai a biotermékek araihoz képest joval alacsonyabbak lehetnek. Brown és
Miller (2008) kutatasukban megallapitottak, hogy az okologiai termékek ara kozel
ugyanakkora, mint a KTM termékeké (s6t, egyes esetekben dragabbak is). Masrészt
eléfordulhat, hogy a fogyasztoknak utazasi koltségeik meriilnek fel, mert a termékek
felvételéért a gazdasagba vagy az atadohelyre el kell jutniuk. Ez utobbi csak a
hazhozszallitas elosztasi formahoz képest hatrany, mivel a fogyasztonak az
értékesit6hoz a hagyomanyos élelmiszer-rendszerekben is el kell jutnia.

A fogyasztok oldalan tehat e két f6 szamszertsitheté koltség mutathatd ki.
Ugyanakkor emellett szdmos alternativ koltség is felmeriil, amelyekkel a fogyasztoknak
szamolniuk kell. Az egyik ilyen, hogy a teljes szezonra el kell kotelezddnitik, vallalva
ezzel a novénykarosodas vagy veszteség kockazatat. Ezenkiviill a hagyomanyos
¢lelmiszer-elosztasi csatornak altal kinalt termékek széles skalajardl le kell mondaniuk.
A z0ldségek mindsége és mennyisége kiszamithatatlan, Flora és Bregendhal (2012)
szerint azonban a fogyasztok hezitalasanak nem ez az elsédleges oka, hanem inkabb
pénziigyi megfontolasok, vagyis a termékek magas ara. Megemlitették a részesedés
hetente torténd felvételének kellemetlenségeit is. A fogyasztok minden héten kapnak
egy dobozt, amely eldre meghatarozott fajtaji mez6gazdasagi termékeket tartalmaz, de
a doboz tartalmat nem a fogyasztok valasztjdk meg. A doboz ismeretlen
z0ldségféleségeket is tartalmazhat, amelynek tarolasa, feldolgozasa és tartositasa gondot
okozhat. Osszességében a fogyasztoknak mindennapi életiikben jelentés valtozasokkal
kell szamolniuk (Cone és Myhre 2000).

A fogyasztok szamara viszont a KTM sokkal tobb elényt nydjt, mint gazdasagi
hatranyt. A KTM-hez val6é csatlakozas egyik leggyakoribb oka, hogy gyakrabban
juthatnak kedvezo tulajdonsagu termékekhez, mint iizletekben vagy szupermarketekben.
Ezeknek a termékeknek olyan jotékony tulajdonsdgai vannak, mint a bio minéség, a
biztonsagossag, a frissesség, az egészséges €s izletes jelleg. Ezeknek a termékek a
szupermarketekbdl szarmazdé termékekhez képest joval magasabb mindséget
képviselnek. A fogyasztok minden héten friss zoldséget és gyiimolesot kapnak.
Okologiai mindségii termékekhez elfogadhaté 4ron juthatnak hozza, tovabba a

szezonalis és killonleges termékek lehetdvé teszik, hogy étkezésiik valtozatos és
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egészséges legyen. (Altalaban jellemz6, hogy a fogyasztok teljesen tisztaban vannak a
szezonalis élelmiszer-fogyasztas elényeivel.).

Ezenkiviil a fogyasztéi szokédsokban is pozitiv valtozas kovetkezik be, mivel
egészségesebben étkeznek, friss és valtozatos zdldségeket, gylimdlcsoket esznek, és
kevesebb élelmiszert vasarolnak. Ha valamelyik termékb6l tobbet kaptak, mint
amennyit felhasznalnak, akkor azt a szomszédoknak és a baratoknak elajandékozhatjak.

A tudatos fogyasztok masik fontos szempontja az, hogy ismerik a gazdasagot ¢és a
termel6t, amelyt6él vasarolnak, tehat ismerik a termékek eredetét. Ezenkiviil a
fogyasztok egy kozdsség részévé valnak, és kozvetleniil tdimogatjék a helyi gazdat, mint
a kozosség részét. A gazdasigba latogatast tehetnek, valamint ott dnkéntes munkat
végezhetnek, ezért az Okologiai gazdalkodasrol, zoldségtermesztésrol, valamint
egészséges ¢lelmiszerekrdl informaciokat szerezhetnek, egyfajta képzésben vehetnek
részt, valamint a nyugodt vidéki kornyezet felt6ltédést is biztosithat szamukra. A
gazdasaggal, a gazdalkodoval és a vidéki térséggel kozvetleniil érintkezhetnek. Tovabba
ez a gazdalkodasi modszer a kornyezettudatos fogyasztok kornyezetvédelmi
aggodalmait is eloszlatja. (Flora és Bregendahl 2012, Brown és Miller 2008).

Perry és Franzblau (2010) szerint a KTM-ek a fogyasztok szamara olyan el6nydket
kinalnak, mint az egészséges és biztonsagos ételekhez vald hozzajutas, versenyképes ar,
helyi vasarlas lehetdsége, a foldhoz vald kapcsolodas, a kockazat csokkentése és a
kényelem.

Kutatasaiban Bloemmen et al. (2015) megéllapitotta, hogy a fogyasztok szdmara a
nem pénziigyi eldonyok (példaul a rendszerben valo részvétel vagy a tudas és készségek
megszerzése) fontosabbak, mint a pénziigyi elényok.

Osszességében, ami a gazdak és a fogyasztok koltségeit és gazdasagi elényeit illeti,
kijelenthet6, hogy mind a termelok, mind a fogyasztok szamara a KTM tagsaganak
gazdasagi elonyei meghaladjak a koltségeket, és ezek olyan teriileten jelentkeznek,

amely a termel6k és a fogyasztok szamara fontosabb, mint a pénziigyi szempontok.

Tarsadalom

A KTM tarsadalomra gyakorolt hatasat sem szabad figyelmen kiviil hagyni. Az ilyen

tipust gazdalkodasnak ugyanis a tarsadalom szamara szamos elénye van.
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A KTM megfelel a tarsadalmi integracio kdvetelményének, azaz az tizleti szervezetek
tevékenysége a munkavallalok szamadra tisztességes megélhetést biztosit, az ligyfelek
szamara valos értéket képvisel, a beszallitokkal tisztességes kereskedelmet bonyolit le,
és a helyi kozosségekkel egyiittmiikodik.

A KTM az egészséget szem elott tartd helyi vagy regiondlis kdzosségeket tdmogatod
koaliciokat alakit ki és tart fenn. E rendszer keretében tehat nemcsak a gazdak kozott,
hanem mas kormanyzati (orszagos, regionalis és helyi) és nem kormanyzati (helyi
¢lelmiszer-rendszereket tdmogatd) szervezetekkel is kapcsolatok jonnek létre.

Mivel a KTM tagjai egy kozosség tagjaiva valnak, a tarsadalom szdmara nytjtott
egyik legfontosabb eldnye, hogy a tagokkal egy viszonylag erés kozdsséget épit, az
allando — online vagy offline - kapcsolatok, a tapasztalatok, ismeretek, receptek
megosztasa ¢és a gazdasagban egy kozosségi tér létrehozasa altal. Ez a kozosség a
kolcsonds bizalmon alapul. A kozos ismereteket a gazdak és a tagok is megosztjak
egymas kozott. Igy polgari megtjulas és kozosségi szintii egyiittmiikodés is épiil.

Mivel a KTM gazdasagok a gazdalkodok és a fogyasztok kozotti kapcsolatokra
épiilnek, a kapcsolat mindsége ¢és folytonossadga rendkiviil fontos, még akkor is, ha
hirlevelek vagy levelek formdajaban torténik. Az elektronikus kommunikaciéo egyre
népszeriibbé valik, ami nem csak a gazdalkodok és a fogyasztok kdzotti kommunikacio
elémozditasa szempontjabdl fontos, hanem a KTM gazdasagok kozosségének
létrehozasa szempontjabol is.

A KTM a ,helyi terméket a helyi gazdalkodoktol a helyi fogyasztokig” alapelvével a
helyi identitast is erbteljesen tamogatja. Ezenkiviil személyes kapcsolatot létesit a
lakohellyel, és a helyi gazdak tamogatasaval eldsegiti a vidéki és regionalis fejlodést.

Henderson (2007) és Flora és Bregendahl (2012) szerint vannak olyan KTM
partnerségek is, amelyek a termék felesleget kozvetleniil a nélkiil6z6 emberekhez vagy
csaladokhoz viszik.

A KTM gazdasagok mind a formalis, mind pedig a rejtett (tacit) tudas fejlesztéséhez is
hozzajarulnak, ugyanis gyakran oktatési szerepet is betoltenek. Ezt sokféle médon meg
lehet tenni, példaul az onkéntesek képzésével vagy gyakornokok fogadasaval, de az
oktatdsi programokba az alkalmazottak foglalkoztatasa is beépithetd. Az egyik
legnagyobb kihivas egy olyan folyamatos képzési folyamat fejlesztése, amelynek
keretén beliil a gazdak és a fogyasztok megtanulhatjak, hogy mit jelent egy nagyobb

kozosség iranti felelosségvallalas. Szamos kezdeményezés oktatja tagjait az dkologiai
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gazdalkodasrol, a helyi és szezondlis élelmiszerek fogyasztasanak jelentdségérol,
valamint a fenntarthat6 életmod tdgabb kérdéseirdl. Az oktatasi tevékenységek nagy
részét jelenleg a gazddlkodd végzi, de ezt foként felnbttképzési programokon,
tanulmanyi csoportokon és workshopokon keresztiil kellene megoldani. Ilyen médon a
KTM mozgalom a szélesebb tarsadalmi problémakhoz tudatosabban kapcsolodhatna. A
KTM fogyasztok tobbsége igényli a helyi termékekrdl, valamint azok elkészitési €s
tartositasi modjairdl vald oktatast (Sharp et al. 2002).

A KTM gazdasagok nagy elénye, hogy uj munkahelyeket teremtenek, mivel az
okologiai gazdalkodas tobb munkaerdt igényel, mint a hagyoményos termesztési mod.
Nagyon gyakran, kiilondsen a biodinamikus gazdasagokban, a fogyatékkal élok szamara
a kormany altal tdmogatott munkalehetdségeket kinalnak.

Végiil, de nem utolsoésorban, a KTM atlathatésaga, nyomonkdvethetdsége, valamint a
termeldk feleldsségre vonhatdsdga miatt globalis élelmiszer-biztonsagot nyujt, és az
emberek szamara lehetOséget teremt az egészséges ételekhez vald hozzaférésre (Baker

et al. 2019).

Kornyezet

A nagyvallalatok nem képesek Okologiai fenntarthatéosdgot és tarsadalmi integraciot
biztositani. Ezek célja ugyanis a nemzetkdzi versenyképességiik fenntartisa és a
gazdasagi novekedés gyorsitasa. Ezt a kis méret(i kozosségek érhetik el, amelyek a helyi
er6forrasok igényeinek megfeleléen miikddnek, és figyelembe veszik az adott helyen
megléve természeti (talaj, viz, éghajlat) adottsdgokat. Hosszii tavon tehat a
kisgazdasagok kornyezeti szempontbol fenntarthatobbak lehetnek. Egyrészt a biologiai
sokféleséget biztositd multikulturalis gazdalkodds a kis tizemméreti gazdasagokban
sokkal sikeresebben alakithatok ki, mivel a sokféle novény termesztése kevésbé
gépesithetd (Halweil 2000). Masrészt a kis helyi gazdasagok energiat takarithatnak meg,
és szén-dioxid-kibocsatasukat csokkenthetik (Pirog et al., 2001).

A KTM az oOkologiai fenntarthatésag kovetelményének teljes egészében megfelel,
azaz a gazdasdgi szervezetek az Okoszisztémaval ugy miikodnek egyiitt, hogy az
Okoszisztéma egészsége nem sériil. Eszerint a KTM gazdasagok természeti er6forrasok
iranti igénye korlatozott, az abban alkalmazott technologidk kornyezetbaratak ¢és

tarsadalmilag elfogadhatok, és a vallalkozasok teljes hulladék kibocsatasa minimalis.
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A KTM a hagyomanyos élelmiszer-termelési €s -elosztasi rendszerek negativ hatasait
minimalisra csokkentheti, mivel 6sszességében kevesebb vegyszerhasznalat, talajerozio,
¢lelmiszer-csomagolas, élelmiszer-kilométer és tobb fajta- és  Okoszisztéma
soksziniisége jellemzi.

Bar nincs konkrét kovetelmény arra vonatkozoan, hogy a KTM formaban mikodo
gazdasagok kizardlag biogazdalkodasban mikodhetnek, ez az éltalanos gyakorlat.
Szinte nincs olyan KTM a vilagon, amely valamilyen mértékben valamilyen
természetkozeli gazdalkodasi modot (Okologiai, organikus, biodinamikus) nem
alkalmazna (Bjune és Torjusen 2005). (Erdemes azonban megjegyezni, hogy a KTM
termelok nagy hanyada a legtobb orszagban — igy Magyarorszagon is — a tanusitas
viszonylag magasabb koltségei miatt nem mindsitett biotermelok, mivel a rendszer
egyik alapkove a bizalom, igy a vasarloéi koriikk megbizik a termékekben, és nem
igénylik a mindsitést (European CSA Research Group 2016).)

Mivel a legtobb KTM gazdasag 6koldgiai vagy biodinamikus gazdalkodast folytat, a
természetes kornyezetre szamos pozitiv hatast gyakorolnak. A helyi fajtak hasznalata a
biodiverzitas és a t4j sokféleségének fenntartisat segiti el6. A kornyezetbarat
névényvédelmi eljarasoknak koszonhetéen a szennyezd anyagok talajban vald
felhalmozodasa jelentdsen csokken. Végiil, mivel az élelmiszer-el6allitas és -fogyasztas
helyben torténik, a rovid regionalis ellatasi lancok a sziikségtelen szallitas és tarolas
elkeriilését segitik. Az igynevezett ¢lelmiszer-kilométerek (vagy élelmiszer-mérfoldek)
sokkal rovidebbek; azaz az energiaigény és a kozlekedés negativ kornyezeti hatasa
szintén csokken.

A koOzOsségi gazdasag az Onallosag eszméjén alapul, amely az Okologiai
fenntarthatésaghoz szorosan kapcsolodik. A hatarokon beliili élet és a fenntarthatdsag
gyakorlatilag egy és ugyanaz. A rendelkezésre all6 okologiai rés kihasznalasaval
minden kézdsségnek dkologiai fenntarthatésagot kell elérnie. Idedlis esetben ez néhany
alapvetd cél elérését jelenti. A kozosségben alkalmazott minden egyes rendszernek
folytonosnak kell lennie, és minden termesztési ciklust a kovetkezd években a kornyezet
karosodasa nélkiil kell megismételnie. A kozdsség méretét megfeleld szinten kell
tartani. A kozOsségi gazdasdgnak a foglalkoztatdsra és a jolét fenntartdsara épiild
gazdasagi novekedéstdl fiiggetlennek kell lennie. A kozosségnek legalabb annyi
¢lelmiszert és nyersanyagot kell termelnie, hogy tagjai egyszerii, kényelmes életet

¢lhessenek, mikdzben a vilag tobbi részének kizsakmanyolasa nélkiil a kornyezetiik
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hatérain beliil maradnak. A kozdsségben felhasznalt valamennyi energianak megujuléd
forrasokbdl kell szarmaznia. A KTM hozzajarul az 6koldgiai labnyom csdkkentéséhez.

A KTM a fold, a t4j és a térség gazddlkodasi hagyomanyainak fenntartdsahoz
kozvetleniil hozzédjarul. Segit fenntartani a varosok kozelében 1évé zdldovezeteket.
Végso soron tehat a teriiletrendezésben is kulcsszerepet jatszik.

Végiil, de nem utolsé sorban a KTM rendszerekben az élelmiszer-pazarlas is csokken,
amely gazdalkodoi ¢és fogyasztéi szinten egyarant megfigyelheté. A gazddk a
keletkezett novényi eredetli hulladékokat — altalaban zoldtragya vagy komposzt
formajaban — Ujrahasznositjak. A fogyasztok pedig hetente fix mennyiségli zoldséget
és/vagy gyiimdlcsot tartalmazd dobozt kapnak, amely egy csalad egy heti sziikségletét
legtobb esetben éppen fedezi, igy nincs élelmiszer-pazarlas. Nem mertiil fel annak a
kockazata, hogy sokkal tobbet vasarol, mint amennyire sziikségiik van.

A KTM altal szerezhetdé valamennyi (termel6i, fogyasztoi, tarsadalmi, kornyezeti

elony Osszefoglalva az [. tablazatban lathato.
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1. tablazat: A kozosség altal tamogatott mezdgazdasag elényei

Table 1: Befenits of Community Supported Agriculture

Termelok (1)

Fogyasztok (2)

Kiszamithato és tisztességes jovedelem
Stabil piac

Arképzés lehetsége

Alacsony termelési kockazat

Alacsony piaci verseny

Fogyaszt6i tamogatas

Termelésre koncentralas

Nincs kozvetité és/vagy kiskereskedd
TermelSk és fogyasztok kozotti személyes
kapcsolat

Biztonsagi halo

Kedvez6 tulajdonsagu élelmiszerek (bio,
megbizhato, friss, egészséges, izletes)
Magas minéségii élelmiszer

Elfogadhato arak

Hetente meghatarozott mennyiségii ¢lelmiszer
Szezonalis és kiilonleges termékek
Fogyaszt6i magatartas pozitiv valtozasa
Jol ismert gazdasag, az élelmiszerek
biztonsagos forrasa

Ko6zosség

Kornyezeti szempontok

A gazdasag latogatasanak és ott munka
vallalasanak lehetésége

Kikapcsolddas, stresszoldas

Kozvetlen kapcsolat a gazdasaggal, a
gazdalkodoval és a vidéki térséggel

Tarsadalom (3) Kornyezet (4)
Tarsadalmi integracio Kornyezetbarat termesztési mod
Kapcsolatépités Okologiai fenntarthatosag

Tarsadalmi k6zosség épités

Tudas megosztas

Polgari megujulas és kdzosségi szintii
egyiittmikodés

Helyi identitas tAmogatasa

Lakoéhellyel valo személyes kapcsolat
Vidéki és regionalis fejlodés elémozditasa
Helyi gazdalkodok tdmogatasa
Tarsadalmi befogadas

Oktatas

Munkahely teremtés

Egészséges élelmiszerekhez valo hozzajutas
minden tarsadalmi réteg szamara

Globalis élelmiszerbiztonsag
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KOVETKEZTETESEK

A kozbsség altal tamogatott mezdgazdasag olyan uttoré kezdeményezés, amely nem
tekint vissza régi multra. A mult szazad masodik felét6l kezdett elterjedni azzal a céllal,
hogy az iparosodott mezégazdasag és a globalis kereskedelem altal okozott karokat
kikiiszobolje. Mint minden mas termelési rendszernek, ennek is vannak koltségei €s

haszna, mind a gazdalkoddk, mind pedig a fogyasztok szdmara. A mezOgazdasagi
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termel6k legjelent6sebb koltségei a KTM partnerség igényeihez igazodd mezdgazdasagi
tevékenységek koltségei (példaul az dkologiai gazdalkodas megkezdéséhez sziikséges
beruhézasi koltségek, a csepegtetd ontdzés kiépitésének koltsége, stb.). A fogyasztok
szamara a legnagyobb kihivds az egész szezonra szo6ld, bizalmon alapuld
elkotelezettség, amely magaban foglalja a kockazatvallalast. Széls6séges esetben
eléfordulhat, hogy a fogyasztd pénzéért cserébe nem kap semmit. A fogyasztd Osszes
egyéb koltsége elhanyagolhat6. A koltségeket és az elénydket szamitasba véve
megallapithatd, hogy a KTM tagjai szamara az eldnydk sokkal fontosabbak. A
mezOgazdasagi termelok szamdra a legfontosabb eldny a stabil vevokor, amelybdl
szamos mas elény szarmazik. A fogyasztok szamara a legfontosabb elénye, hogy
minden héten jol ismert gazdasagbol, kedvezd tulajdonsagu (bio, biztonsagos, friss,
egészséges, izletes) élelmiszereket kaphatnak. A KTM tovabbi jellemzdje, hogy a
csatlakozd termel6knek és fogyasztoknak egyarant jelents életmod valtassal kell
szembesiilniik. Ennek pozitiv vagy negativ hatdsa azonban nem dontheté el
egyértelmiien.

A KTM-et tgy fejlesztették ki, hogy a gazdalkodok szamara stabil megélhetést
garantaljon, mikézben a fogyasztok szamara friss, egészséges, biztonsagos ¢&s
ellendrizhetd élelmiszereket ésszeri aron biztositson. Emellett a tarsadalom és a
kdrnyezet szempontjabdl is elényds gazdalkodasi mod.

A gazdalkodok ¢€s a fogyasztok is egyetértenek abban, hogy sokan egyaltalan nem is
ismerik a KTM koncepcidt, és nem is hallottak még rdla. Ez az egyik oka annak, hogy
ez a rendszer kevésbé elterjedt. Ezért az oktatas alapvetd fontossagi. Ezen oktatas
keretében az esetleges koltségeket és hasznot részletesen ismertetni kell, hogy a
gazdalkodok és a potencialis fogyasztok megfontolhassak dket, és a csatlakozasrol ez

alapjan donthessenek. Hosszu tavon teljes KTM halozatokat lehet 1étrehozni.
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BENEFITS AND COSTS OF COMMUNITY SUPPORTED AGRICULTURE

NORA GOMBKOTO — GERGELY TESCHNER — KATALIN MEZEI

Széchenyi Istvan University Faculty of Agricultural and Food Sciences,

Mosonmagyardvar

SUMMARY

Community Supported Agriculture (CSA) strongly related to the rural communities. It
has many benefits at micro and macro level as well. At micro level, cost and benefits are
taken into account from the point of view of the farmers and the shareholders. The costs
most often appear as opportunity costs, such as cost of direct marketing or customer
relationships from the farmers side, and commitment for the whole season or
unpredictable yields from the members side. CSAs have far more benefits than costs,
such as fix market access, stable and decent income, products with favourable properties
(fresh, healthy, safe). All of these opportunity costs and benefits will be introduced in
the presentation. At macro level CSAs have also many benefits. From this point of view
effects of CSAs on the communities and the environment is examined. Among these
benefits must be mentioned the environmental effects of local production, support of
local identity and rural development, creating new jobs, and strengthening of social
relations. All of these are also described in detail.

Key words: Community Supported Agriculture, costs, benefits, farmers, consumers,

society, environment
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OSSZEFOGLALAS

A mez6gazdasag a magyar gazdasag kiemelt jelentéségli dgazata, amellett, hogy
Magyarorszag 2018-ban az Eurdpai Unid mezdgazdasagi kibocsatasanak 2,0 szazalékat
allitotta eld, 3,6 szazalékkal jarult hozza a bruttd hazai termék (GDP) termeléséhez. A
mai gazdasagi kornyezet folyamatosan valtozik, és a versenyképesség csak hatékony
termelés mellett Orizhetd meg. A vallalkozasok szamara elengedhetetlen, hogy ismerjék
milyen tényezdkkel tehetd hatékonyabba termelésiik, illetve melyek azok, amelyek
hatékonysaga javithato.

Tanulmanyunkban  bemutattuk az  Eurépai  Uni6 és  Magyarorszag
mezOgazdasaganak termelését és néhany jellemz6 mutatdoszamat. Konkrét vizsgalataink
a kettds konyvvitelt vezeté mezdgazdasagi vallalkozasok hatékonysagara fokuszalt. Az
egyes hozammutatok meghatarozasa utan (brutt6 termelési érték, anyagmentes termelési
érték, nettd termelési érték, hozzaadott érték) a komplex és parcialis hatékonysagi
mutatokat szamoltuk ki és elemeztiik azok valtozasat.

2013-2018 kozott a vizsgalt mezdgazdasagi vallalkozasok hozammutatoi évrdl évre
novekedtek. A komplex hatékonysagi mutatdé 2015-ig csokkent, melynek oka a
rendkiviil magas lekotott eszkozérték illetve az eréforrdsok nem megfeleld szinti

kihasznélasa, majd 2016-t6Inovekedést figyelhettiink meg. A parcidlis hatékonysagi
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mutatok valtozasa kovette a hozammutatok valtozasat, illetve a vetitési alapok
valtozasat a vizsgalt idészakban.
Kulcsszavak: mezégazdasag, bruttd termelési érték, nettd termelési érték, hozzaadott

érték, komplex hatékonysag, parcialis hatékonysag.

BEVEZETES

Magyarorszag mérsékelt klimaja, a kivalo termofold és a mezdgazdasag szamara
rendelkezésre all6 vizvagyon biztositja, hogy megfeleld technologidval és tudassal ne
csak a hazai lakossagot lassuk el kivald mindségli €s biztonsagos élelmiszer
alapanyaggal, hanem jelentés mennyiséget exportalhassunk mas orszagok akar
igényesebb fogyasztoi szdmara is.

A  mezOgazdasdg a magyar gazdasag egyik kulcsigazata. Magyarorszag
versenyképességének javitasaért az olyan mezdgazdasaggal foglalkozo vallalatok
tesznek sokat, amelyek képesek folyamatosan megujitani termelésiiket, gyors litemben
tudnak alkalmazkodni a piachoz, és megbizhatd termékkel latjak el a fogyasztokat.

A mezb6gazdasagi vallalkozasoknak ugy kell az alapanyagot eldallitaniuk, hogy
kielégitsék a folyamatosan valtozd élelmiszeripari igényeket, s kdzben megtartsak,
illetve erdsitsék versenyképességiiket. A folyamatos gazdasagi elemzés, ezen belill a
hatékonysag ezért elengedhetetlen a vallalkozasok szamara. A hatékonysag fokozasa a
hozam-mutatok novelésével, az er6forrasok nagyobb hatasfoku kihasznalasaval illetve a
raforditasok csokkentésével érhetd el. A versenyképesség novelésének egyik kulcsa,
hogy a vallalkozasok felismerjék, illetve tudjak, milyen tényezdokkel tehetd

hatékonyabba a termelésiik.

A TEMA FELVETESE, AKTUALITASA A MEZOGAZDASAGI VALLALKOZASOKNAL

Magyarorszdg egyik f0 gazdasagi potencidlja az agrariumban és az

¢lelmiszeriparban rejlik. Hazank tovabbra is nyitott azokra az értékteremtd

1 https://www.kormany.hu/download/f/82/60000/%C3%89FS.pdf
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beruhdzasokra, amelyek eldre viszik a mezdgazdasagot, ¢s segitik a vidék
versenyképessé valasat.?

Az agrarium tartos fejlodésének, jovedelmezdsége emelkedésének alapvetod feltétele,
hogy a termelékenység tovabb javuljon az 4gazatban. Ennek kialakitasaban
kulcsfontossagi  szerepet jatszik az, hogy az elmult években felporgott az
agrarhitelezés.®

Az Eurdpai Unid 1962-t61 kezdddden kidolgozza a tagallamok kdzos agrarpolitikajat
(KAP), mely alapvetéen arra iranyul, hogy javitsa a mezégazdasag termelékenységét,
ezaltal biztositva, hogy a fogyasztok hozzajuthassanak a szamukra sziikséges
¢lelmiszerekhez. Mindez Osszhangban all a ténnyel, hogy a 21. szazad legnagyobb
kihivasanak egyike vélhetéen az emberiség sajat onellatasa lesz. Ez egy olyan nagy
probléma, amelyre vilaghatalmi statusszal rendelkezd orszagok mar évtizedekkel ezel6tt
igen nagy hangsulyt fektettek.

A Fold lakossaga percenként 140 fével gyarapszik, 2050-re a vilag népessége eléri a
9 milliardot. Tekintve, hogy a lakossag-szam novekedését varhatéan az atlagos életkor
emelkedése is kiséri majd, végs6 soron tovabb boviil az élelmiszerek iranti igény is, s
ezaltal az alapanyag sziikséglet. Ennek eredményeként a 30 szazalékos
népességndvekedés mellett az élelmiszerek iranti kereslet értékében 60 szazalékkal
ndvekszik majd. Raadasul a vilagban differencialt fogyasztoi igényekkel kell szamolni,
a tomegtermelés mellett varhatoan a magas mindségii élelmiszerek iranti kereslet is néni
fog (Gyorfty 2018).

A miivelésre alkalmas szantéteriiletek mérete folyamatosan csékken az emberiség
novekedésével egylitt nem csak az utak, hanem a lako- és ipari épiiletek, épitmények
szama is gyarapszik, ami a mezdgazdasagi teriiletek méretét szintén csokkenti
(talajpusztitas, talaj degradacié). A mezbgazdasagi teriiletek aranya a teljes
szarazfoldhoz képest megkozelitéen 37,5 szazalék (1. dbra). Ujabb eddig nem miivelt
teriiletek bevonasa a Szub-Szaharatol délre, Dél-Amerikaban illetve Afrika egyes

orszagaiban lehetséges.(Szildgyi 2019).

2 https://magyarnemzet.hu/belfold/magyarorszag-egyik-fo-gazdasagi-potencialja-az-agrarium-es-az-
elelmiszeripar-7053758/

8 https://magyarnemzet.hu/gazdasag/a-mezogazdasag-kibocsatasa-tavaly-elerte-a-2720-milliard-forintot-
7248983/
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........

Forras: https://data.worldbank.org/indicator/AG.LND.AGRI.ZS

1.dbra: A mezégazdasagi teriiletek valtozasa (%) a teljes szarazfoldhoz képest

Figure 1: Change in agricultural land (%) compared to the total land

A legfrissebb adatok alapjan az egy fére jutd termdteriilet nagysaga a Foldon 2015-
ben mar kevesebb volt, mint 0,2 hektar/f6. Azaz 0,2 hektar allt rendelkezésre egy f6
szamara annak érdekében, hogy az Osszes ndvényi ¢és allati termék megtermelésre
kertiljon. Tovabb fokozza a problémat, hogy az egy fére jutd szantdteriilet mérete
folyamatosan csokken a kiilonféle erdziok hatasara, ezaltal a Fold egyes részein az
¢hinség, és abbol szarmazd Osszes negativ kovetkezmény megjelenhet (haboruk,
népvandorlas). Egyre nagyobb problémat okoz az aszaly, aminek a gyakorisaga 1951-
té1 jelentdsen megndvekedett, amelyet hazank is egyre jobban kezd megtapasztalni.*

A magyar mezégazdasag Europa egyik leggyorsabban fejlod6 agrariuma, az elmult
8 évben a kibocsatasa a masfélszeresére nott, tobb mint 70 ezer munkahelyet teremtett.

Ma a mezbgazdasag legfontosabb célja, hogy eloszor megéllitsa a termelés
csokkenését, majd ezt kovetden novelje, s igy lehetdségeihez mérten hozzajaruljon az
egész gazdasag fejlodéséhez, mely folyamat végiil a fogyasztas és foglalkoztatas
novekedését eredményezi. Uzemgazdasagi szempontbdl a vallalkozasok sikerességének
egyik mérészama a hatékonysag.

A mezdgazdasag és az élelmiszeripar kiemelkedd jelentdségli a lakossag ellataséban,
a devizatermelésben és a foglalkoztatasban egyarant. Ma egy vallalkozas életében

fontos szerepet jatszik a kontrolling rendszer alkalmazéasa, s ennek egyik teriiletre a

4 https://agrojager.hu/tudomany/2019/06/03/egyre-jobban-no-a-mezogazdasag-szerepe/
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hatékonysag elemzése. Minden vallalkozéds arra torekszik, hogy megtartsa, illetve
erositse versenyképességét. Igy még fontosabb a vallalkozasok szaméra a folyamatos
gazdasagi elemzés, ezen beliil a hatékonysag vizsgalata. Minden véallalkozas célja a
mindségi termelés fokozdsa mellett a koltségek csokkentése, amely a hatékonysag
novelését jelenti.

A hatékonysag mindig viszonylagos fogalom. A gazdasagi hatékonysag problémaja
szorosan Osszefiigg a tulajdonjogokkal is. Nincs abszolit értelemben vett hatékonysag.
A mikrodkonomiai modellekben mégis rendszerint azt feltételezziik, hogy a profit
maximalizalasa a szereplok célja, mert a profit kétségteleniil a legfontosabb hajtoerd, s
egyben dominans cél a piacgazdasagban (Kopdanyi 1993).

Gazdasagi értelemben a hatékonysdg a gazdalkodas eredményességének
kifejezddése. Mérése a raforditasok és az eredmény egybevetésével torténik (Czékus
2004).

A hatékonysag elemzése estén elsdsorban arra keressiik a valaszt, hogy a vallalkozas
az adott iddszakban elhasznalt, rendelkezésre all6 er6forrasai egyes eszkozei,
eszkdzcsoportjai €s emberi eréforrasai, mekkora teljesitmény elérését teszik lehetové.
Teljesitmények fogalma alatt a tevékenységek hozamat értjiik, ami Iényeges eltéréseket
mutat a tevékenység jellegétdl fiiggden (Biro et al. 2016).

A tevékenység akkor gazdasagos, ha adott eredményt kisebb raforditassal
biztositjuk, vagy bizonyos raforditassal nagyobb eredményt tudunk elérni.

A hatékonysagvizsgalatok elsédleges célja feltarni a hatékonysag novelésének
tartalékait, s ez altal utmutatast adni a jovobeli tennivalokhoz. A tartalékokat egyrészt
nemzetkdzi Gsszehasonlitassal, masrészt az agazatok, illetve az egyes vallalkozéasok
egybevetésével lehet kimutatni (Felkai et al. 2013).

A hatékonysag értelmezheté vallalati, agazati és nemzetgazdasagi szinten,
ugyanakkor barmilyen teriileti vagy tevékenységi szintre bontva is (Nabradi 2008;
Sziics — Farkasné 2008). Az egyes szintek meghatarozzak a hatékonysag mérésére
alkalmazhaté mutatok korét. Vallalati szinten eltérd megoldasok alkalmazéasat teszi
lehetdvé "egy inputtal — egy outputtal" jellemezhetd, vagy a valdsagban altaldban ennél
komplexebb "tobb inputtal — tobb outputtal” jellemezhetd vallalat.

A hatékonysag egy hanyadosként megadott mutatészam, s aszerint, hogy mi keriil a
szamlaloba illetve a nevezdbe, kiilonbdzd tipusai vannak. Mas szoval egy adott

tevékenység eredményeinek és raforditasainak a hanyadosaval képezett viszonyszam.
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Magéba foglalja a termelékenység, az eréforras- igényesség és ellatottsdg, valamint az
eredmény-aranyossag mutatoit (Nabradi 2005).

A mutatokban szerepeltetett hozam lehet az arbevétel, lehet valamelyik termelési
érték mutato (ez a leggyakoribb) és lehet valamilyen realkategoridval megadott hozadék
is. A felhasznalt eréforras valamely eszkoz- vagy forras(csoport) atlagos értéke,
valamely koltség(elem), illetve valamilyen redlkategoridval megadott er6forras-
felhasznalas (példaul 1étszam) lehet (Koppany- Kovacs 2011).

A mérésre alkalmazott mutatoszamok kiilonb6z6 szempontok alapjan
csoportosithatoak. Igy a tényezok hatasat tekintve a hatékonysag mérheté parciélis (egy
input tényez6 outputra gyakorolt hatasat vizsgalo), vagy teljes (tobb kiilonb6z6 input
tényez6 egylittes hatasat kifejez6) hatékonysagi mutatokkal (Tangen 2002), valamint a
tényezok teljes tarsadalmi hatékonysagat jelz6 indikatorral, mely a termelési tényezok
extern hatasaival is szdmol (Sziics — Farkasné 2008).

A hatékonysagi mutatok kozott Nabradi (2008) megkiilonbozteti a naturalis és az
okonémiai vagy gazdasagi mutatokat. A naturalis mutatok mind az input, mind az
output oldalon természetes mértékegységben, azaz naturalis dimenzidban kifejezett
szamértéket alkalmaznak. Ezek a mutatoszamok a termelés szinvonal mutatoi;
Gabrielne (2002) példaul e mutatokat elkiiloniti a hatékonysagi mutatoktol.
Ertelmezésiinkben e mutatészamok is a hatékonysagi mutatok korét gazdagitjak. Az
okonémiai mutatok esetében az input és/vagy az output tényezd mar pénzértékben
kifejezett, melynek oka sok esetben az aggregalas.

Kopanyi (1997) megkiilonbozteti a technikai és a gazdasagi hatékonysagot. A
technikai hatékonysag esetében a lényeg meghatarozott cél elérése a lehetd legkisebb
koltséggel. Mindekdzben gazdasagilag akkor hatékony a miikddés, ha adott eredményt
kisebb raforditassal realizalunk, vagy adott raforditdsok mellett nagyobb eredményt
ériink el.

Dolgozatunkban a hatékonysag gazdasagi aspektusaval foglalkozunk és Kopanyi
(2004) megfogalmazasanak megfeleléen az output és input kapcsolatat értjiik alatta
szemben Ndbrddival (2008), aki szerint a hatékonysig alatt az eredmények és a
raforditasok barmilyen kombinacioji hanyadosat értjiikk. Itt emlitenénk meg, hogy a
gazdasagi hatékonysag fentiekben leirt, kétféle modon is kozelithetd értelmezésének
megfeleléen Tangen (2002) elkiiloniti az input (efficiency) és output (effectiveness)

szemponti hatékonysagot. Elobbi esetében — adott kibocsatasi szint mellett — a
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varhatoan ¢és ténylegesen felhasznalt erdforrds mennyiségét hasonlitja Ossze, mig
utébbinal az — adott erdforrds felhasznalasi szint melletti — tényleges €s varhatd
kibocsatast viszonyitja egymashoz.

A gazdasagi hatékonysag az adott feladat elvégzéséhez tartozo legkisebb koltségii
eljaras, illetve adott 6sszkoltség mellett a legnagyobb eredményt hozo eljaras (Dancs és
Molnar 1997).

Nabradi (2005) szerint a gazdasagi hatékonysagot a legaltalanosabban az eredmény
¢és raforditas viszonyaként fejezziik ki, azonban nem szlikithetd le csupan a termeldi
raforditasok ¢és az eredmények egyszerii viszonyara, hanem ki kell terjeszteni a
nemzetgazdasag raforditasainak €s eredményeinek szélesebb teriileteire is.

Ha az eredménykategoridkat (hozam, termelési érték, jovedelem) és a raforditas
kategoriakat (er6forrasok, raforditas, termelési koltség) egy tablazatba rendezziik (2.
dbra), és mindent mindennel kapcsolatba hozunk, akkor olyan atfogd mutatorendszer
jon létre, amely a gazdasagi elemzés alapjainak tekinthetd. Az elemzés teriileteitol
fiiggden kivalaszthatok azok a legfontosabb 6kondmiai mutatok, amelyekre az elemzés
koncentralhat Megkiilonboztetésre keriiltek a kozvetlen és a kdzvetett hatékonysagi
mutatok (Nemessalyi-Nemessalyi 2003).

A termelés hatékonysagat az jelenti, ha nem lehet az er6forrasokat a vallalatok
kozott ugy Gjra elosztani, hogy az az egyik termék termelését novelné oly modon, hogy

ezzel parhuzamosan egy masik termék kibocsatasa csokkenne (Carlton — Perlof, 2003).
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2.abra: A gazdalkodas hatékonysaganak mutato rendszere

Figure 2: The system of indicators of the effectiveness of a business

A hatékonysagi ratdk azt mérik, milyen gazdasagosan hasznalja a cég a birtokaban
levé eszkozeit. Kiilondsen hasznos a cég mikodési eredményeinek értékeléséhez. Az
ugyvezetés gyakran hasznalja az egyes iizletdgak €s az egész vallalat értékelésekor. A
pénzalapokkal valé gazdalkodas egyik legfébb célja a pénziigyi forrasok legkedvezdbb
elosztasa az eszkozok kiillonbozoé tipusai kozott. Ha elérhetd a készpénz, a
kinnlevéségek (kovetelések), a készletek, a felszerelések elényds kombinacioja, akkor a
véllalati eszkoz-struktira hatékonysaga novekedhet az értékesités generalasaban. A

hatékonysagi ratak arrol adnak tajékoztatast, hogy az egyes eszkoztipusokba fektetett
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forrasok hogyan ardnylanak az altaluk létrehozott bevételekhez. Ezeket a hanyadosokat
a vallalkozasok tevékenységi ratdinak is nevezziik (Katits 2017).

A magyar tényezOpiacok miikddési hatékonysaga javithatd, €s ezaltal is jelentds
novekedési tobblet érhetd el. A munkapiacon tovabbi rétegek foglalkoztatasa, a
tékepiacon pedig a beruhazasokat érint6 intézményi bizonytalansag csdkkentése lehet
célravezetd (Konya 2017).

A hatékonysag mellett azonban a kdzos agrarpolitika megfogalmazasa szerint szem
elott kell tartani a fenntarthatd és kornyezetbarat termelési modok alkalmazasat

valamint a talaj biodiverzitasdnak megdrzését is."

A MEZOGAZDASAG HELYZETE

A mezbgazdasdg a magyar nemzetgazdasag kiemelkedd fontossagli stratégiai
agazata. Magyarorszagon nemzetkozi Osszevetésben is magas a mezégazdasagi, ezen
beliil kiilondsen a szantdteriiletek aranya. Az orszag teriiletének 58 szazaléka, 5,3 millid
hektar all mez6gazdasagi miivelés alatt (Gydrffy 2018).

A mez6gazdasagi termelés hatékonysaganak elemzéséhez elengedhetetlen, hogy
ismerjlik az agazat helyzetét, a jelenlegi piaci tendencidkat.

Az Eurdpai Unidé mezbgazdasagi teriiletének 3,0 szazaléka talalhatd6 Magyarorszagon.
A magyar mezdgazdasdg az Eurdpai Unié mezdgazdasagi bruttd kibocsatasanak és
hozzaadott értékének mintegy 2 szazalékat tette ki az elmult években, ezzel a 11. helyen
vagyunk a tagallamok kozott. Az Eurdopai Unid mezdgazdasagi termelésének jelentOs
részét a régi tagallamok adjak. Az 6t legnagyobb termel6 orszag (Franciaorszag,
Olaszorszag, Németorszag, Spanyolorszag ¢és az Egyesiilt Kiralysag) az EU
mezdgazdasagi kibocsatasanak 61,8 szazalékat adta 2018-ban (3. dbra). Az Eurdpai
Uni6  vidékfejlesztési  célokra  elkiilonitett keretének harom legnagyobb
kezdeményezettje is ezen orszagok koziil keriilt ki (Franciaorszag 11,4 milliard euro,
Olaszorszag 10,4 milliard eurd, Németorszag 9,4 milliard eurd).® A KAP intézkedései a

jovedelemtamogatéas mellett piaci — és vidékfejlesztési intézkedésekre is kiterjednek.

® https://ec.europa.eu/info/food-farming-fisheries/key-policies/common-agricultural-policy/cap-glance
& https://www.europarl.europa.eu/factsheets/hu/sheet/110/a-kap-masodik-pillere-a-videkfejlesztesi-politika
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Forras: Jelentés az Agrargazdasag 2018. évi helyzetérél.”
3. dbra: Az Eurdpai Unid mezdgazdasagi kibocsatasanak orszagonkénti megoszlasa,

2018.

Figure 3: Country-by-country distribution of EU agricultural emissions, 2018.

Hazéank részesedése a termelési tényezok jovedelmébdl a kibocsatasnal magasabb,
2,3-2,5 szazalék kozott mozgott 2014 és 2018 kozott. Részesedésiink a munkaerd-
felhasznalasbol 4,4-4,8 szazalék volt az elmult években, amit sajnos folyamatos
csokkenés jellemez. A Eurdpai Unids mezdgazdasagi beruhdzasok 1,3-1,6 szazaléka

valésul meg hazankban (1. tdbldzaf).

" https://www.parlament.hu/irom41/01360/01360.pdf
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1. tabldzat: A magyar mezégazdasag az EU-ban 2014-2018 koz6tt
Table 1: Hungarian agriculture in the EU from 2014 to 2018.

Megnevezés 2014 2015 2016 2017 2018
Kibocsatas (%0) 1,9 1,9 2,0 1,9 2,0
HozzAaadott érték (%) 2,0 2,0 2,1 2,0 2,1
Termelési tényezék jovedelme (%) 2,4 2,3 2,5 2,3 2,4
Mezé6gazdasagi teriilet (%) 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
Munkaeré-felhasznalas (%6) 4.8 4,6 4,6 4,5 4,4
Beruhazas(%6) 1,6 1,3 1,3 15 n.a.

Forras: Eurostat Mez6gazdasagi Szamlarendszer adatai alapjan sajat szerkesztés

A mezogazdasag termelékenységét vizsgalva megallapithaté, hogy az egy hektarra
jutd kibocsatas folyo aron a 2017. évi visszaesés kivételével folyamatosan emelkedett.
A régi tagallamok termelékenysége jelentdsen meghaladja az 0j tagallamokét, hazank a
két csoport kozott foglal helyet. Az EUL5 termel6i 2018-ban egy hektaron foly6 aron 2
593 millid eurd értékii terméket allitottak el6, az EU13-ban ez a mutaté 1 380 millio
eurd6 volt. A kibocsatassal ellentétben a munkaerd-felhasznalasbol kozel azonos
aranyban részesedtek a régi és Uj tagallamok, ami a termelés hatékonysagaban meglévo
kiilonbségekre is ravilagit. Az EU régi tagallamai 52,1, az 0j tagallamai 47,9
szazalékban részesedtek a mezdgazdasag éves munkaerdegység felhasznalasabol. A
munkaerdegységre jutd kibocsatas tekintetében még nagyobb a régi tagorszagok elénye,

mivel egységnyi munkaeré felhasznalassal 4,2-szer annyi kibocsatast érnek el (2.

tablazat).
3. tablazat: A mezOgazdasag termelékenysége
Table 3: Agricultural productivity

Megnevezés | 2014 | 2005 | 20106 | 2017 | 2018

Hektarra juté kibocsatas folyé dron, euré/ha
EU28 2214 2192 2207 2229 2242
EU15 2 597 2 586 2575 2588 2593
EU13 1276 1231 1304 1345 1380
Magyarorszag 1435 1401 1531 1467 1519

Eves munkaergegységre juté kibocsatas folyo dron, eur6/EME

EU28 40593 41032 41625 42 527 43 281
EU15 67 239 67 504 67 360 67 668 68 224
EU13 13 626 13 636 14 595 15421 16 098
Magyarorszag 16 572 16 946 18 855 18 631 20084

Forras: Jelentés az Agrargazdasig 2018. évi helyzetérsl.®

8 https://www.parlament.hu/irom41/01360/01360.pdf

133


https://www.parlament.hu/irom41/01360/01360.pdf

SZALKA E. -TAMANDL L. - KOVACS ZS. — PUPP ZS.

A MEZOGAZDASAG HELYE A NEMZETGAZDASAGBAN

Az agrargazdasdg a magyar tdrsadalomban még napjainkban is megkiilonboztetett
jelentdséggel bir, ami a gazdasagi szerep mellett hagyomanyainkbol, torténelmiinkbol
és kulturankbol is eredeztetheté (Kapronczai 2016).
Magyarorszag az agrar- és ¢lelmiszertermelés potencialis lehetdségeit csak részben
hasznalja ki. A globalis agrartermelés gyors litemben nd, hiszen a névekvd emberiség
¢élelmezésének megoldasa korunk nagy kihivasa. A termelés lehet6ségei korlatozottak,
hiszen a Fold term6foldkészlete folyamatosan csokken, a klimavaltozas hatésai
kiszamithatatlanok, és a termelés fenntarthatd és kdrnyezetkimélé megoldasa is Uj
modszereket kivan (Popp et al. 2008).
Baranyi et al (2012) ismerteti a mez6gazdasagra jellemz6 sajatossagokat. Néhany
fontosabb ezek koziil:
- ,,A mezdgazdasagi termelést alapvetéen befolyasoljak a természeti tényezok,
adottsagok.
- A termelés biologiai folyamat, mely altalaban hosszu, tobb szakaszra oszthato.
- Alapvetd termeldeszkéz a termdfold, mely helyhez kotott, termodképessége
korlatozottan javithato.
A mezOgazdasagban a megtermelt termékek kettds célt tdltenek be: egyrészt lehetnek
aruk, ugyanez a masik folyamatban alapanyag.”

A magyar mezOgazdasag az elmult 2-3 évtizedben nem volt olyan kedvezd gazdasagi
kondicioban, mint az elmult 4-5 évben, de ennek tovabbi er6s6dése nem varhatd. Az
agrargazdasagban felhalmozott forrasokat a jov6 érdekében egy jol tervezett, hossza
tava stabilitast igérd, fejlesztésorientalt gazdasagpolitikaval célszerii mobilizélni az
elkovetkezo években (Kapronczai 2018).

A mezbgazdasag a magyar nemzetgazdasag kiemelkedd fontossagu, stratégiai dgazata,
melyet jol bizonyit a GDP-hez és a kiilkereskedelmi tobblethez valé hozzajarulasa
mellett a biztonsagos, egészséges élelmiszertermelésben, a természeti eréforrasokkal
val6 hatékony és fenntarthaté gazdalkodésban, a vidéki foglalkoztatasban, valamint a

sokszinii, valtozatos vidéki t4j fenntartisaban betdltdtt szerepe is. °

9 https://www.parlament.hu/irom41/01360/01360.pdf
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A mezbgazdasag részesedése a bruttd hazai termék termelésébdl 3,6 szazalék, a bruttd
hozzaadott érték termelésébdl 2018-ban 4,2 szazalék, a beruhazasokbol 4,0 szazalék, a

foglalkoztatasbol pedig 4,8 szdzalék volt (4. dbra).
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Forras: Sajat szerkesztés a KSH, A mez6gazdasag szerepe a nemzetgazdasagban (2018), KSH adatok
4.dbra: A mezOgazdasag szerepe a nemzetgazdasagban (2008-2018)
Figure 4: The role of agriculture in the national economy (2008-2018)

Magyarorszag 60 szazalékkal nagyobb eredményre képes a mezdgazdasagi
termelés teriiletén. Mindezek miatt az agrardigitalizacio a kovetkezo évtized legnagyobb
lehet6sége a mezdgazdasag szamara, ugyanis a gazdalkodok rendelkezésére allo adatok
¢és informaciok felhasznalasaval végzett termelés jelentdsen mérsékelheti a kdrnyezeti
kockazatokat és a kornyezetterhelést, a hatékonysag novelése mellett. Ezek a digitalis
fejlesztésekbdl szarmazo elonyok azonban tobbnyire még kiaknazatlanok. Hazai szinten
példaul a jelenleg rendelkezésre allo élelmiszer-termelési kapacitasok messze nincsenek
kihasznélva, holott a folyamatok hatékonyabb szervezésével, a feldolgozottsag
novelésével, a hazai és kiilfoldi fogyasztoi igények jobb kiszolgalasaval és a fizetoképes
keresletre vald céliranyos reagalassal a magyar élelmiszer-gazdasdgban a mostaninal

akar 60 szadzalékkal nagyobb termelési potencial van. '

10 https://www.napi.hu/magyar_gazdasag/forradalmi_valtozas_keszul_a_mezogazdasagban.693050.html
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A magyar mezbgazdasag esetében kulcskérdés a termelés hatékonysagénak a
novelése, vagyis ,tobbet termelni kevesebb raforditdssal”. Ezért a magyar
mezOgazdasagi termelés gazdasagi, tarsadalmi és kornyezeti fenntarthatésaganak egyik
kozponti kérdése a termelékenység ndvekedése (Pall 2018)

A vidékfejlesztésben a mezdgazdasag altal vallalhatd szerep egyrészt a szabalyozasi
kornyezettl fligg, masrészt attol, hogy ebben a kdrnyezetben a mezégazdasag mennyire
képes erdforrasait mozgositani és hatékonyan felhasznalni. Az integracio fontos eszkdze
lehet a termékpalya kiilonb6z6 szakaszain tevékenykedd gazdasagi szervezetek
Osszefogasaval, az agrartermékek versenyképessége elomozditasa révén, a
jovedelmezdség novelésének (Korsos et al. 2018).

A magyar mez6gazdasag fejlodésének kulcskérdése a termelés novelése, ami a
versenyképesség ¢és a hatékonysdg javitasaval érheté el - mondta Nagy Istvan
agrarminiszter A mezOgazdasag kibocsatasa az elmult években  unids
Osszehasonlitasban is kiemelkedé mértékben emelkedett, 2018-ban ujabb rekordot ért
el, meghaladta a 2700 milliard forintot, mondta el Nagy Istvan. A gazdasagi
eredmények ellenére a magyar mezdgazdasidg adottsagainak hatékony kihasznalasa
érdekében tovabbi erdfeszitéseket kell tenni — hangsulyozta az agrarminiszter. 2019-ben
a tarca egy teljesen Uj kamattdmogatasi hitelprogramot kivan inditani a mezégazdasagi
és ¢€lelmiszeripari vallalkozasok fejlesztéseinek, beruhazasainak segitésére. A tartds
versenyképesség egyik alappillére a mezOgazdasagban a kdrnyezeti egyensuly
fenntartasa, a klimavaltozasbol adédd anomalidk okozta karok csokkentése. Ezért a
jovében még erbsebben tamogatjak az Ontdzést, valamint az agrarium digitalizacioja
mellett a gazdalkodoi generacidvaltast is.'* A kormény vidékfejlesztési politikdja a
nagyvallalatokkal szemben a kis- és kdzepes méretli vallalkozasokat kivanja elonyben
részesiteni, elsdsorban azok munkahelyteremtd képessége miatt.

A hazai mezdgazdasag a kivald természeti adottsdgok ellenére lemaradoban van a
régioban. Jol érzékelteti ezt, hogy mig Hollandidban példaul atlagosan 14 ezer eurd
értéket termelnek meg egy hektaron — sokkal gyengébb minéségli foldon —, addig a
magyar gazdak 1980 eurd értéket allitanak eld ugyancsak egy hektaron, ami az unios
atlagnak is minddssze 40 szdzaléka. Az utolsé pillanatban vagyunk tehat, hogy reagélni

tudjunk a kialakult helyzetre. Az é4gazat fejlodéséhez és a jelenlegi hatékonysag

1 hitps://www.napi.hu/magyar_gazdasag/forradalmi_valtozas_keszul_a_mezogazdasagban.693050.html
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ndveléséhez elengedhetetlen az emberi erdforras, a technika €s a technologia egyidejii
korszertsitése és a méret hatékony, fenntarthatd gazdasagok kialakitasa. Ez utdbbi azért
is kulcsfontossagu a megtériilésben, mivel a gazdaknak az 6nkoltségre van rahatasuk, az
eladasi arat azonban a piac hatarozza meg (Tresé 2019).

Versenyképes és fenntarthatd agrariumot Ggy lehet elérni, ha a jelenleginél nagyobb
teret kap az innovacio, ha rendelkeziink az ehhez sziikséges szaktudassal, és ezeknek
kdszonhetden beruhazasokkal korszerlisodik a szektor. Egyes szakért6k szerint a
mezOgazdasagi kibocsatas jelentdsen ndvekedhetne, ha az agazat atillna mindségi
ndvényi termékek eldallitdsara, a koltségek csokkentésére, és a gazdasagi hatékonysag
novelésére a term6foldek és a kornyezetvédelme mellett, azaz a precizids gazdalkodasra
(Nemes 2017).

Az orszdgok gazdasagi teljesitményét jelentdsen meghatarozza az alkalmazott
technologia szintje, mivel a kibocsatast a téke és a munka novekedése mellett nagyban
meghatarozza a rendelkezésre allo termelési tényezOk felhasznalasanak hatékonysaga.
Ez az un. teljes faktorproduktivitas (TFP), ami a technologiai fejlodés, a humantoke
képzettségi szintje, a ndvekvd hatékonysag és a méretgazdasagossag egylittes hatasat
jelzi. A mezdgazdasag teljesitményét nagymértékben meghatarozza a rendelkezésre allo
er6forrasok hatékony felhasznalasa. Ennek feltétele a humaneréforras képzése, a
méretgazdasagossag optimalizalasa, a technologiai fejlédés és a hatékonysag novelése.
Az elmult 10 évben Magyarorszag jelent6sen lemaradt ezen a téren az EU atlaghoz
képest. Az EU agrarszektoraban 2005 és 2015 kozott a TFP atlagosan 0,8 szazalékal
nétt évente, mig Magyarorszagon ennek durvan a felével, koriilbelil 0,4 szazalékkal.
Ehhez képest a balti allamok és Romdania mezOgazdasaga 2-4%-os éves novekedést
produkalt (Treso 2017).

Az elmult években az agrargazdasagi vallalkozasok szamara nyujtott kedvezd
kamatozasti hitelek ¢és allami tdmogatasok kovetkeztében a  beruhazasok

teljesitményértéke évrol évre emelkedett (3. tabldzar).
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3. tabldazat: A mezbgazdasig néhany fontosabb adata
Table 3: Some of the most important data from agriculture

Megnevezés 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Kibocsatds folyd 4ron | 1975, | 1074, | 2474, | 2531, | 2606, | 2824, | 2824, | 2943, | 2720,
(milliard Ft) o | 3 | 3|1 1o | 3| 7|3
Nemzetgaz(‘g/‘;;ag"“ belil | 56 | 36 | 42 | 43 | 44 | 43 | 41 | 42 | 36
Buttd hozzaadott érick | 7 | - | 1050, | 1045, | 1105, | 1231, | 1207, | 1245, | 1137,
(millidrd Ft) B|76381 5 "9 | 8| 9 | 2 | 9 | 4
Nemzetgaz(‘j/2§ag°“ belil | 33 | 33 | 44 | 43 | 43 | 45 | 42 | 42 | 43

Export (millidrd Ft) 1591|1992 |2283|2308 | 2328 | 2380 | 2406 | 2645 | 3021

Import (milliard Ft) 1014 | 1227 | 1276 | 1316 | 1428 | 1491 | 1600 | 1715 | 2022

Egyenleg (milliard Ft) | 583 | 765 | 1007 | 814,5 | 733,0 | 730,7 | 644,7 | 705,6 | 999,0

202,5

Beruhazasok (milliardFt) 79

237,2/| 239,9 | 259,4 | 313,6 | 278,6 | 258,8 | 294,6 | 328,8

Foglalkoztatottak szama

,, 171,8 | 184,6 | 192,6 | 184,6 | 189,6 | 203,2 | 217,0 | 220,0 | 214,9
(ezer £6)

Foglalkoztatottak aranya a
nemzetgazdasagon beliil 45 49 50 4.7 4.6 4.8 50 50 4.8
(%)

Alkalmazasban allok | 26 71 707 | 778 | 753 | 782 | 789 | 77,7 | 781 | 747
szama (ezer f0)

Forras Az Agrargazdasagi statisztikai Zsebkonyv, 2017, 1llés — Keményné Horvath, 2016, 2017a, 2017b, Il1és-
Vago, 2020.

Hatékonysagnovelési kényszer nehezedik az agrariumra, melyre jo valasz lehet az 1ij
technologidkat érté és hasznald agrarszakemberek képzése. Az agrargazdasagi
elérejelzése szerint rohamléptekkel kell fejlédnie a termelés hatékonysaganak. A jelen
helyzetben a magyar mezégazdasag képtelen erre. A kdzvetlen teriiletalapti timogatasok
rendszere leépiilhet, vagy legalabbis alaposan csdkkenhet a 2014-20-as unios pénziigyi
ciklust kdvetéen. Ez akar dramai hatéssal is jarhat a magyar agrarium szamara. Az EU-
27-ben a mezdgazdasagi Ossztermelés kozel 6tode (19 szazalék) szarmazik unids
forrasbol, mikdzben hazai szinten a tdmogatdsok hozzajaruldsa a nettd hozzaadott
értékhez eléri az 50 szazalékot.

A magas tamogatottsag ellenére a magyar termelékenység évente minddssze 0,5
szazalékkal boviilt 2005-2013 kodzott, mikdzben az EU-13-ak tobb mint 2 szazalékos
novekedést produkaltak (Tresé 2017).

A 2021-2027 kozotti eurdpai unios ciklus agrarpolitikajanak célkitizései kozott

tovabbra is szerepel majd a fenntarthaté élelmiszer-termelés, melynek keretében
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kiilonds figyelem iranyul az élelmiszerbiztonsagra és -mindségre, valamint a
kornyezetvédelmi ¢és allatjoléti kovetelményekre.  Kilenc célkitiizése: méltanyos
jovedelmek biztositasa (1), versenyképesség nodvelése (2), az élelmiszerlancok
egyensulyanak biztositasa (3), klimavaltozas kezelése (4), kdrnyezetvédelem (5), taj és
biodiverzitas megdrzése (6), generaciovaltas tamogatasa (7), vidéki térségek élénkitése
(8), élelmiszerbiztonsag (9).

A tagallamoknak a felhasznalt forrasok tekintetében intelligens, ellenallo, fenntarthatd
¢és versenyképes mezégazdasagot kell megvaldsitani, mindemellett a termeldknek
tisztességes ¢s célzott jovedelemtamogatast kell biztositani. A célok elérése érdekében
szorgalmazni kell a humén téke fejlesztését, az innovacio fejlesztését valamint a

mez8gazdasigi kutatisi projektek megvaldsitasat.'?

A VIZSGALT ADATBAZIS ES AZ ELEMZES MODSZERTANA

A vizsgalatainkhoz sziikséges adatok az Agrargazdasigi Kutatointézet minden
évben megjelend ,,Az élelmiszer-termelés gazdalkodod szervezeteinek pénziigyi
helyzete” cimt kiadvanyban talalhaté a kettds konyvelést vezetd vallalkozas mérleg és
eredmény-kimutatasaibol szarmaznak. A vizsgalatba vont vallalkozasok szamat ad6zas
el6tti eredmény jellege, foglalkoztatottak szama, gazdalkodasi forma és a vallalkozasok
nagysaga szerint az 4. tablazat tartalmazza.

A vallalkozasok fébb mérleg- és éves eredménykimutatds sorait az Excel-be
elemeztiik. Az adatok felhasznalasaval hataroztuk meg a hatékonysagi mutatészamokat,
illetve azok determinalasahoz sziikséges hozammutatokat, amelyek kiszamitasi modjat a

5. tablazat tartalmaz.

12 https://ec.europa.eu/commission/sites/beta-political/files/budget-may2018-modernising-cap_en.pdf
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4. tablazat: A vizsgélatba vont vallalkozasok szama az ad6zés el6tti eredmény jellege, a
foglalkoztatottak szama, a gazdalkodasi forma és a vallalkozasok nagysaga szerint
Table4: Number of enterprises surveyed by type of pre-tax profit, number of employees,

according to legal form and size of the enterprise

Megnevezés | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Adozas elotti eredmény jellege szerint
Nyereséges 6207 6262 6376 6392 5903
Veszteséges 2876 3049 2901 2846 2156
Nulla eredményii 432 438 435 526 442
Osszesen 9515 9749 9712 9764 9101
Foglalkoztatottak szama szerint

0 3025 3200 3395 3647 3104
1 2093 2021 1904 1821 1808
29 2891 2998 2918 2826 2774
10-49 1233 1264 1236 1210 1170
50-249 263 256 249 250 235
250 £6 és nagyobb 10 10 10 10 10
Osszesen 9515 9749 9712 9764 9101

Gazdalkoddsi forma szerint
Kift 6722 6905 6886 6857 6750
Rt 292 293 296 307 300
Szivetkezet 406 747 360 349 318
Bt. 1492 1451 1385 1265 1165
Nonprofit szervezet 72 78 80 78 67
Egyéb 561 275 705 908 501
Osszesen 9515 9749 9712 9764 9101

A vallalkozasok nagysaga szerint

Mikro véllalkozis 7932 8136 8124 8192 7609
Kisvallalkozas 1240 1269 1248 1215 1181
Kozépvallalkozas 252 252 248 248 233
Nagyvéllalkozis 0 0 0 12 12
Egyéb vallalkozas o1 92 80 97 66
Osszesen 9515 9749 9712 9764 9101

Forras: Illés — Keményné Horvath, 2016, 2017a, 2017b, Illés — Vago 2020.
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5. tablazat: A hasznalt mutatészdmok kiszamitdsanak modja

Table 5: Method of calculating the indicators used

Mutatészam
megnevezése

Kiszamitas médja

Brutt6 termelési érték

Ertékesités nett6 arbevétele- ELABE- Eladott (kdzvetitett)
szolgaltatasok+ Sajat eléallitast eszkozok aktivalt értéke +/- Sajat
termelési készletek allomanyvaltozasa

Anyagmentes termelési
érték

Brutté termelési érték — Anyagkoltség - Igénybe vett szolgaltatasok
értéke

Netto termelési érték

Anyagmentes termelési érték - Ertékesokkenési leiras

Hozzéadott érték

Személyi jellegii raforditisok + Ertékcsokkenési leiras + Adozas
el6tti eredmény

Elémunka hatékonysaga Hozam/ 1étszam

Bérhatékonysag Netto termelési érték/ Személyi jellegii raforditasok
Eszkozhatékonysag Netto termelési érték / Lekotott eszkdzok atlagos nettd értéke
Tékehatékonysag Brutté termelési érték/Sajat toke

Komplex hatékonysag Netto termelési érték / (0,15 Lekotott eszkozok + 1,8 Bérkdltség)
Eszkozhatékonysigi - 100 Ft aktivalt targyi eszkdzre jutd nettd termelési érték

parcialis mutatok

- 100 Ft készletre jutd nettd termelési érték
- 100 Ft 6sszes eszkozre jutd nettd termelési érték

Elémunka hatékonysagi
parcialis mutatok

- 1 fére jutd bruttd termelési érték
- 1 fOre jutod nettd termelési érték
- 1 fOre jutd hozzaadott érték

Bérhatékonysagi parcialis
mutatok

- 100 Ft bérkdltsége jutd nettd termelési érték
- 100 Ft személyi jellegii raforditasra jutd nettd termelési
értek

Koltséghanyad Termelési koltségek / Bruttd termelési érték
(Koltségszint)

Anyaghanyad Anyagjellegii raforditasok / Brutt6 termelési érték
Bérhanyad Személyi jellegti raforditasok / Brutt6 termelési érték

Ertékesokkenési leirasi
hanyad

Ertékesokkenési leirasi / Bruttd termelési érték

Forrés: Sajat szerkesztés a www. pénziigysziget alapjan

EREDMENYEK

A hatékonysag vizsgalatahoz, amely a tevékenység gazdasagossaganak alakulasat

mutatja meg, sziikkség van az eredmény-kimutatas egyes eredménykategéridira és

tételeire, melyekbdl kiolvashatok illetve kiszamithatdak a kiilonbozé hozammutatok. Az

arbevétel az egyik fontos tétel, melyet a hatékonysagelemzésnél alkalmazunk. A masik

fontos hozammutat6 a termelési érték, amely adott er6forras felhasznalasaval eléallitott

termékek pénzben kifejezett értéke. Kozma 2001-ben azt irta, hogy a termelési érték az
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eléallitott eszkozok és a teljesitett szolgaltatdsok piaci aron szamitott értéke. Mivel a
termelési érték szamitdsdnal sok esetben tapasztalhaté halmozddas, ezért tobbféle
termelési érték kategoriat hatarozhatunk meg:
- brutto termelési érték: az egy év alatt eldallitott Osszes termék, szolgaltatas
értéke,
- halmozatlan termelési érték: a bruttd termelési értékbodl levonjuk a termelés
soran ujra felhasznalt termékek értékeét,
- drutermelési érték: az idGegység alatt értékesitett termékek, szolgaltatasok
értéke.
- hozzdadott érték: a bruttd termelési értéket csdkkentjiik az Gjrafelhasznalas és
a vasarolt aruk értékével.
- nettd termelési érték: a hozzaadott értékbol levonjuk az amortizacid értéket
(Pfau-Posta 2002).

A hatékonysagvizsgalatot a fenti hozammutatok segitségével végeztik el. A
vallalkozasok tevékenységének gazdasagossagi vizsgalatdhoz olyan mutatokra van
sziikség, melyek sokoldaltian jellemzik a termelés hatékonysagat.

A brutt6 termelési érték elemzése soran figyelemmel kell lenni arra, hogy valtozasuk
nincs mindig kdzvetlen Osszefiiggésben a teljesitmény valtozasaval, Mindebbdl az is
kovetkezik, hogyha megvaltozik az egyes termékekhez felhasznalt anyagok értéke, vagy
a termelés Osszetétele, akkor megvaltozhat a termelési érték is anélkill, hogy
teljesitményvaltozas bekovetkezett volna. A nettd termelési érték a vallalkozasok
tényleges teljesitményét tiikr6z6 mutatd, ugyanis kozelitben a vizsgalt idészakban
1étrehozott 0j értéket mutatja, vagyis azt, hogy a vallalkozas mennyivel jarul hozza a
nemzeti jovedelemhez (Biro et al. 2010).

A nettd termelési értéknek kiemelt szerepe van az elemzésben, a hatékonysag
vizsgélatanal alapvetden ezt a mutatot hasznaljuk a szamitasok soran.

A 5. abran lathatd hozammutatok 2013-2018 kozotti idoszakban folyamatosan
emelkedtek. Az egyes hozammutatok atlagos fejlédési iiteme az alabbi:

o Ertékesités nett6 drbevétel: 3,17%,

e  Bruttd termelési érték:2,92%,

e  Anyagmentes termelési érték:5,13%,

e Netto termelési érték:4,89%,
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e  Hozzaadott érték:4,28% volt.

Lathato, hogy az évenkénti atlagos valtozas mértéke az anyagmentes termelési érték
esetében volt a legnagyobb. Ha a bruttd termelési érték és a bruttdé hozzdadott érték
valtozasat Osszehasonlitjuk, akkor megallapithatjuk, hogy a bruttd6 hozzaadott érték
novekedése jelentGsen meghaladta a bruttdé termelési értékét, ami kedvezd volt az

anyaghatékonysag valtozasa szempontjabol.
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m Ertékesités nettd arbevétele H Brutt6 termelési érték ® Anyagmentes termelési érték

14 Netto termelési érték m Hozzaadott érték

Forras: Sajat szerkesztés Illés — Keményné Horvath, 2016, 2017a, 2017b,. Illés — Vago 2020.. adatai alapjan

5. abra: A hozammutatok alakulasa

Figure 5: The development of performance indicators

Elémunka- és bérhatékonysdag

Az éldmunka hatékonysaga azt fejezi ki, hogy az élomunka egységére (1 fore)
mennyi hozam jut. A létszdmot barmelyik hozammutatohoz viszonyithatjuk. Az
¢lémunka-hatékonysdg mutatéjat a munkatermelékenységi mutatonak is szoktak
nevezni. A mutaté szamitasakor tigyelni kell arra, hogy a termelékenységet a 1étszamon
kiviil még nagyon sok tényezd befolyasolja, mint példaul a termékszerkezet valtozasa, a
kiilsé egyiittmiikodés eltérd mértéke. A vizsgalt iddszakban a mutatd értéke
folyamatosan novekedett (6. tdbldzat). A rata értéke 2018-ban a legmagasabb, tehat a
foglalkoztatottsag az elemzett vallalkozasoknal jonak mondhato.

A bérhatékonysagi mutatd a felhasznalt élomunka uj értéket el6allitd képességét

fejezi ki, a nettd termelési értéket viszonyitjuk a bérkoltséghez vagy a személyi jellegii
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raforditashoz. A mutat6 a vallalkozasndl kiaramlo bér 1 értéket 1étrehozo képességét
fejezi ki. Elemzése fontos abbdl a szempontbol, hogy a komplex hatékonysag
alakulasaban az élémunkénak, illetve az élémunka-felhasznalas koltségeinek alapvetd
befolyéasold szerepe van. A mutat6 értéke minden évben meghaladta az 1 értéket, ami
kedvezo hatastu. A bérkoltség emelkedésének oka egyrészt a létszam valtozasaval,
masrészt a bérszinvonal emelkedésével magyarazhatdo. Miutan az éldmunka-
felhasznalas koltségeit nem csupan a bérkoltség jelenti, indokolt lehet a mutato
szamitasa soran a bérkoltség helyett a személyi jellegli raforditasok figyelembe vétele is

(6. tablizat).

6. tablazat: Az 1 fOre jutd bruttd termelési érték és bérhatékonysag alakulasa

Table 6: Gross production value per employee and wage efficiency

Megnevezés 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
(Denomination)
Az 1 fére juté bruttd termelési 19,56 20,36 20,58 21,35 22,92 24,23
érték alakulasa
1 Ft bérkoltségre jutd nettd 3,15 3,24 2,88 2,95 3,07 2,97
termelési érték
1 Ft személyi jellegli raforditasra 2,24 2,30 2,07 2,14 2,31 2,25

jutd nettd termelési érték

Forras: Sajat szamitas Illés — Keményné Horvath, 2016, 2017a, 2017b,. Illés — Vagd 2020. adatai alapjan

Eszkozhatékonysag

A mutaté a lekotott targyi és forgd-eszkozokkel, illetve a készletekkel 1étrehozott 1)
értéket fejezi ki

Az lzletmenet vizsgalatanal a legfontosabb az, hogy a vallalkozasok milyen
hatasfokkal hasznaljak a birtokukban levd eszkozoket az értékesitési arbevétel illetve a
netto termelési érték generalasara (Katits-Szalka 2015).

Az eszkozhatékonysagi mutatok a vallalkozas tevékenysége soran eldallitott
termelési érték képzodéséhez sziikséges befektetett eszkdzok és forgoeszkozok
hozzajarulasarol, illetve az eszk6zok megtériilésérdl tajékoztatnak. Alkalmasak
dinamikus ¢és vallalkozasokat Osszehasonlitd elemzésekre egyarant. Dinamikus
elmozdulésuk esetén kiilonos jelentoséget kapnak a hattérhatasokat tiikr6z6 fontosabb

részmutatok, igy a targyi eszkoz-hatékonysag és a készlethatékonysag.
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A mutat6 értéke 2017-ben volt a legmagasabb, az el6z6 években csokkent, mivel
2014-2016 kozott mind a befektetett eszk6zok mind a forgoéeszkozok értéke jelentdsen

novekedett a mezégazdasagi vallalkozasoknal (7. tdbldzat).

Tékehatékonysdag
Ez a mutatéoszam azt fejezi ki, hogy a vallalkozas rendelkezésre allo sajat tokéjével
hanyszoros teljesitményt ér el. A mutatd a sajat toke forgasi mutatdjaként is
értelmezhetd, ebben az esetben azt mutatja meg, hogy a rendelkezésre allo sajat tékével
hanyszoros eredmény érhetd el. A rata alkalmazasa elsésorban a hosszabb tava
dontéseknél fontos.

A magyar tulajdonban 1évo vallalatok biztositjak a tOkehatékonysag elvart szintjét,
azaz a finanszirozhatosag szintjét. Ebb6l a szempontbdl nem rosszabbak, mint az itt
miikodé kiilfoldi vallalatok; utobbiak koziil csak a magas szinvonalil technologiaval
miikodék emelkednek ki, vagyis amelyek mogott magas szint(i tudas all. Valosziniileg
két oka van annak, hogy a magyar cégek tOkehatékonysaga jo. Egyrészt miikodik a
tulajdonosi érdekeltség, a tulajdonosok racionalis dontéseket hoznak. Masrészt miikodik
a tokepiac, amely erre ra is kényszeriti 6ket, mert csak igy kapnak finanszirozast a
bankoktol. Ugyanakkor meglepetés, és paradox is, hogy mig a tékehatékonysagban
versenyképesek, a termelékenységben mar nem (Reszegi — Juhdsz 2014).

A mezégazdasagi vallalkozasok esetében 2013-2017-kozott a mutatd értéke
folyamatosan csokkent mivel a sajat téke atlagos névekedési iiteme 7,62 szazalék volt,
mig a bruttd termelési értéké 2,72 szazalék, azaz a sajat tOke mennyisége gyorsabb

titemben novekedett (7. tabldzat).

7. tablazat: Az eszkdzhatékonysag és a tokehatékonysag alakulasa

Table 7: The development of asset efficiency and capital efficiency

Megnevezés 2013 2014 2015 2016 2017 2018
17,64

Eszkozhatékonysag 17,40 17,29 15,67 15,49 17,82

Toékehatékonysag 0,90 0,85 0,79 0,76 0,75 0,77
Forras: Sajat szamitas I11és — Keményné Horvath, 2016, 2017a, 2017b,. Illés — Vago 2020.. adatai alapjan
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Komplex hatékonysag

Ez a hatékonysagi mutatd a termelési tényez6k egyiittes hatasat mutatja meg, ezért
alkalmas a teljes hatékonysag mérésére. A mutato elfogadhato értéke 1 feletti, ami azt
jelenti, hogy a felhasznalt eréforrasok Osszességiikben azt a hozamot produkaljak,
amelyre a vallalkozas veliikk szemben elvarasként megfogalmazott.

A komplex hatékonysagi mutatok a tarsasagnal lekotott termelési erdforrasok és
valamely termelési érték aranyaval jelzik az adott gazdasigi tarsasagra jellemzd
hatékonysagot (Biré et al. 2012)

Az alkalmazott szorzoszamok az egyes er6forrasokkal szembeni atlagos
hozamelvarasokat mutatjak, a lekotott eszkozok utan 20 szdzalék eredmény
feltételezhetd, a bérkoltség hatékonysagi szintje pedig 1,8-ra tehetd.

A vizsgalt idészakban 2015-ben volt a legkisebb a komplex hatékonysagi mutatd
értéke, majd ezutdn emelkedd tendenciat mutat, sajnos a 100 szazalék feletti
mutatoérteket, amelyet tekintjiik kedvezének tekintlink, egyik évben sem érte el. A
2015. évi alacsonyabb érték egyik oka a korabbi beruhazok miatt kialakult rendkiviil
magas lekotott eszkozérték, ami majd a kovetkezé évek hatékonysagara lesz
remélhetdleg pozitiv hatdssal, illetve masik ok az er6forrasok nem megfeleld szintii

kihasznalasaban keresendd (6. dbra).
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Forras: Sajat szerkesztés Illés — Keményné Horvath, 2016, 2017a, 2017b,. 1llés — Vagd 2020.. adatai
alapjan

6. abra: A komplex hatékonysag alakulasa

Figure 6: The development of complex efficiency)
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Nyilvanvalo, hogy a mutatd értékét nemcsak a vallalkozas altal meghatarozott
hozamelvarasok befolyasoljak, hanem az er6forrasok belsé aranyai (eszkdz/bér arany

alakulasa) is hatast gyakorolnak ra. (Biré et al. 2016.)

Parcialis hatékonysagi mutaték
Az egyes felhasznalt erdforrasok felhasznalasanak értékelésére a parcialis
hatékonysagi mutatok alkalmasak.
Az eszkozhatékonysdgi parcidlis mutatok:
- 100 Ft aktivalt targyi eszkdzre jutd nettd termelési érték (targyi eszkodz
hatékonysag),
- 100 Ft készletre jutd nettd termelési érték (készlet hatékonysag),
- 100 Ft 0sszes eszkozre jutd nettd termelési érték (sszes eszkdz hatékonysaga).
A targyi eszk6z hatékonysag (targyi eszkdz kihasznalasi) mutatd annal kedvezdbb,
minél magasabb a targyi eszkoéz allomanyon belill a termelé berendezések aranya. A
mutatd az eszk6zok hatékonysagat fejezi ki és attételesen meghatirozza a
termelékenységet. Ugyanis a termelékenység novekedésének elsddleges tényezdi a

gépek, berendezések. A targyi eszkdz hatékonysag ndvelheto:

e extenziv (mennyiségi valtozast jelent) és
e intenziv (mindségi valtozast jelent) mddon.

Az extenziv kihasznalas novekedése a gépek lizemelés idbalapjanak emelkedését
jelenti, azaz gépek kihasznalasi fokanak novekedése pl. tobb miiszak bevezetése,
allasidé csokkentése. Az intenziv kihasznalds novekedése a targyi eszkdz idOegység
alatti — fajlagos — teljesitményének emelkedését jelenti, pl. tobbet allitunk elé jobb

technologiaval

Mint a 7. dbran lathatd, a mutatd értéke 2015-ig csokkent, majd ezt kovetden
novekedd tendenciat mutatott. A novekedés hatterében a nettdo-termelési érték
emelkedése all, a 2015. évi csokkenés oka a targyi eszkozok értékének nagyaranyu
novekedése.

A készlethatékonysag mutatdja azt fejezi ki, hogy 100 Ft készletre mekkora nettd
termelési érték jut. A készlethatékonysag akkor kedvezd, ha valtozatlan forgalom
mellett csokken az igénybe vett készlet nagysaga, illetve egy adott készlettartas mellett

nd a forgalom (Biré et al. 2005).

147



SZALKA E. -TAMANDL L. - KOVACS ZS. — PUPP ZS.

A készlethatékonysag és az Osszes eszkOz hatékonysag szinvonala ingadozo, ez a

mutato is 2015-ben volt a legalacsonyabb (7. abra).
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7. abra: Az eszkdzhatékonysagi parcialis mutatok alakulasa

Figure 7: Development of partial performance indicators

Az élomunka hatékonysdg parcidlis mutatoi:
o 1 fOre jutd bruttd termelési érték,
o 1 fOre jutd nettd termelési érték,
e | fbre jutd hozzaadott érték.
Az ¢éldmunka hatékonysag parcialis mutatoi folyamatos emelkedést mutatnak, mivel
a hozammutatok is pozitiv irdnyba valtoztak a vizsgalt idészakban, illetve a

foglalkoztatottak 1étszama 2014-t61 kezdve évrdl évre csokkent (8. dbra).
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8. dbra: Elémunka hatékonyséag parcialis mutatoi

Figure 8: Partial indicators of labor efficiency

Bérhatékonysdgi parcidlis mutatok:
e 100 Ft bérkoltsége jutd nettd termelési érték,
e 100 Ft személyi jellegii raforditasra jutd nettd termelési érték.

Ezek a mutatok a kifizetett bér 1) értéket 1étrehozo képességét fejezik ki, értékiik igy
nagymértékben fligg a nettd termelési érték alakuldsatol. Mindkét parcidlis mutatd
értéke 2015-ben volt a legmagasabb, mivel ebben az évben jelentkezett a nett6 termelési
érték legnagyobb novekedése az el6z6 évhez képest, valamint a bérkoltség illetve a
személyi jellegii raforditasok Osszegében kisebb mértékii emelkedés mutatkozott (9.

dbra).
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9. dabra: A bérhatékonysagi parcialis mutatok

Figure 9: Wage efficiency partial indicators

Koltség-hatékonysagi mutatok

A termelés koltséghatékonysagat a termelési koltségszint mutatoval mérhetjiik,
amely a termelési koltségek és a bruttd termelési érték hanyadosa. Ez egy forditott
hatékonysagi mutato.

A termelési koltség Osszetevoi:

- anyagkdltség,

- igénybevett (anyagjellegii és nem anyagjellegii) szolgaltatasok,
- egy¢eb szolgaltatasok,

- személyi jellegii raforditasok,

- értékesokkenési leiras.

A koltséghatékonysagi mutatok az egységnyi koltségraforditas uj értéket 1étrehozo
képességét mutatjak. Szamitasuk koltségnemenként torténik. Kiemelt szerepe van a bér-
¢€s anyaghatékonysagi mutatoknak.

A koltségszint mutatd értéke azt jelenti az elemzdé szamara, hogy a vallalkozas
termel6tevékenységének teljes hozamértéke az adott idészakban mekkora raforditast

igényelt. A mutatdoszam alakulasa kedvezének tekinthetd, amennyiben az értéke
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jelentésen elmarad a 100 %-os szinttdl. A vizsgalt mezOgazdasagi vallalkozasoknal
2013-ban 81,85 szazalék volt a koltségszint, ami 2018-ra 79,96 szazalékra csokkent (10.
dbra).

Az anyaghatékonysagi mutaté a vallalkozasnal felhaszndlt anyag (anyagjellegii
raforditas) uj értéket 1étrehozo képességét fejezi ki. A mutato értéke vizsgalt idészakban
emelkedett, ami az jelenti, hogy 100Ft brutté termelési értéket egyre nagyobb
anyagfelhasznaléssal értek el (0. dabra).

A bérhanyad és az értékcsokkenési leiras hanyad mutatonal 2013-2017 kozotti
idészakban enyhe novekedés figyelhetd meg, de értékei még igy is elfogadhatdak (10.

abra).
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10. dbra: Koltséghatékonysagi mutatok alakulasa

Figure 10: Development of cost-effectiveness indicators

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Magyarorszag kiilonleges természeti adottsagainak koszonhetden évszazadok ota
jelent6s és vilagszerte elismert mezdgazdasagi termelést folytat, ennek megfeleléen az
agrargazdasag a magyar nemzetgazdasag kiemelkedd fontossagu, stratégiai agazata,
amely jelent6s hanyadat a hazai élelmiszeripar dolgozza fel. A magyar mezdgazdasag

az elmult években jelentds fejlodésen ment keresztiil, de a még mindig jelentkezd
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problémak és a nemzetkozi kihivasok miatt tovabbi erdfeszitésekre, a versenyképesség
novelésére van sziikség.

Az agrartemékek piacara is egyre inkabb jellemzd a globalizacid és a magyar
mezOgazdasagi vallalkozasoknak ezen a piacon kell felvenniiik a versenyt a
vetélytarsakkal. A magyar mezdgazdasagi vallalkozasok versenyhatranyban vannak,
hiszen egy vallalkozasra vagy alkalmazottra vetitett arbevételiik, termelés hozzaadott
értéke €s a munkatermelékenységiik elmarad az Europai Unid jelentGsebb agrar
vallalatainak adataitol. Ezzel szemben az egy vallalkozasban foglalkoztatott
alkalmazotti 1étszam magasabb, ami elsdsorban az olcsé munkaerdnek illetve a
technologiai lemaradasnak készonhetd.

A versenyképesség novelésének egyik lehetdésége a megfeleld hatékonysag. Az
elemzéseink alapjan a mezdgazdasagi vallalkozasoknak a versenyképesség javitasa
érdekében mindenképpen novelniiik kell a hozammutatoikat. Ez csak gy lehetséges, ha
emelkedik az arbevételik, ami két modon torténhet: vagy a termelés mennyiségét
novelik, vagy magasabb értékesitési arakat realizalnak a piacon. Ez utobbi nehezebben
kivitelezheté, mivel az alapanyag felvasarlasi arak alacsonyak, a vallalkozasok
amennyiben nem dolgozzik fel termékeiket, kiszolgaltatottd valnak. gy a hatékonysag
novelésére az aremelés csak kis mértékben nyujthat megoldast.

A hatékonysag novelésének masik modja a koltségek csokkentése lehet, azonban a
mezOgazdasagi termelés alapanyag igényes agazat, masrészrol nagymértékben fligg az
id6jarastol, igy ezen a teriileten nehéz a hatékonysagot novelni. A termelési koltségek
csokkentése a bérkdltségek teriiletén lehetséges, azonban ehhez sziikség van, foleg a kis
és kozepes vallalkozasok esetében a technologia korszer{isitésére.

Minden vallalkozas érdeke a hozammutatok ndvelése mellett az eréforrasok
nagyobb hatasfoku kihasznalasa, mert ez az alapja a hatékonysag novelésének. Fontos a

illetve mindségi termékekkel az export arbevétel is novelheto.
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EFFICIENCY ASSESSMENT IN AGRICULTURAL ENTERPRISES
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SUMMARY

Agriculture is a priority sector of the Hungarian economy, while Hungary has
produced 2,0% of the European Union's agricultural output, contributing 3,6% to gross
domestic product (GDP) production. Today's economic environment is constantly
changing and competitiveness can only be preserved with efficient production. It is
essential for businesses to know the factors that can make their production more
efficient and which can improve their efficiency.

The agricultural productions and some of its characteristic indicators in the European
Union and Hungary were presented in our study. Our specific investigations focused on
the efficiency of the agricultural enterprises leading the double-entry bookkeeping.
After the determination of each yield indicator (gross production value, material-free
production value, net production value, value added), complex and partial efficiency
indicators were calculated and analysed for their changes.

Between 2013 and 2018, the yield ratios of the agricultural enterprises increased year
by year. The complex efficiency ratio decreased until 2015, due to an extremely high
fixed asset value and inadequate use of resources, and increased again from 2016. The
change in partial efficiency indicators followed the change in yield indicators and the
change in projection funds during the period considered.

Keywords: food industry, gross production value, net production value, value added,

complex efficiency, partial efficiency.
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TAJEKOZTATO ES UTMUTATO A SZERZOK RESZERE

Altalanos szempontok

1. Csak 6nallo kutatdson alapuld, mas kozleményekben meg nem jelent, a ndvény-
tudomanyok (kertészet, genetika, novénykortan, allati kartevok, agrometeoroldgia,
ndvényélettan, agrobotanika, stb.), allatt-tudomanyok (takarmanyozastan, allatgenetika,
allategészségtan, stb.), élelmiszer- és az dokondmiai tudomanyok témakdrébe tartozod
szakcikket kozolhetiink. Szemle rovatunkba a fenti targykorokhoz tartozd irodalmi
osszefoglalok, témadokumentaciok, modszertani ismertetések, stb. keriilnek.

2. Tudomanyos folyodiratunkban a dolgozatokat angol vagy magyar nyelven tessziik
kozzé. Ez attol fiigg, hogy az i tudomanyos eredmények nemzetkdzi vagy inkabb hazai
érdeklddésre tarthatnak szamot. Mas nyelven a tovabbiakban mar nem fogadunk be
cikkeket. A kozlemények megjelentetésekor, az adott lapszamok Osszeallitdsakor az
angol nyelvli anyagok elényt élveznek. A megfeleld nyelvi szinvonal fenntartisa
érdekében angolul irt cikk benytjtasakor anyanyelvi lektor altal kiallitott igazolast is
kériink csatolni.

3. Csak formailag kifogastalan kéziratot fogadunk el.

4. A Kkéziratot - annak mellékleteivel egyiitt - elektronikusan (e-mailben) kell
megkiildeni Dr. Szalka Eva cimére (Acta Agronomica Oviériensis Szerkeszté

Bizottsaga, 9201 Mosonmagyardvar, Var 2.; szalka.eva@sze.hu)

A Kkézirat osszeallitasa

1. Formai kovetelmények

1.1. A kézirat tablazatokkal és abrakkal egyiitt legfeljebb 16-20 gépelt - szamozatlan -
oldal legyen, Times New Roman betiitipussal 11 pt betiimérettel, kérben 2 cm-es
marg6t hagyva. A gépiréds fekete betlikkel, irodai (A/4-es) papir egyik oldalara, 1,5-es
sorkOzzel torténjék. Fej- és labléc (masként: élofej és él6lab) hasznalatat kérjiik

mell6zni.
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1.2. Az alcimeket, fejezetcimeket, egyéb elkiiloniilé részeket 1-1 tires sorral kell
elvélasztani a f6 szovegtdl, alahuzas és sorszam nélkiil.

1.3. Az idegen szavak irasat fonetikusan vagy, ha még nem honosodtak meg,
eredeti helyesirassal kérjiik.

A magyar fajnevek mellett a tudomanyos nevet (esetenként a cimben is) fel kell tiintetni
¢és dolt betiivel irni. A fajtak nevét (magyar és kiilfoldi) a mindsitésben elfogadott név

szerint kell irni szintén délt betlivel (pl.: Sinapis alba cv. Budakaldsz sarga).

2. A kézirat szerkezete

2.1. A dolgozat cime alatt a szerz6(k) neve, munkahelye(ik) és annak székhelye
szerepeljen. Pontos cim megadasa itt keriilend6. A tudoményos fokozatot €s munkahelyi
beosztast nem kozoljiik.

2.2.A tudomanyos kozlemények kialakult rendjének és kézirat felépitését a kovetkezd
csoportositas szerint kérjiik:

-Bevezetés

-Irodalmi attekintés

-Anyag és modszer

-Eredmények

-Kovetkeztetések

-Osszefoglalas

-Irodalom

az Acta Agronomica Ovariensis hagyomanyainak megfeleléen. Egyes fejezetek a téma
jellege, terjedelme szerint Osszevonhatok: Bevezetés és az Irodalmi attekintés,
Eredmények és a Kovetkeztetések. Az Anyag és modszer helyett a szerzo a Kisérletek
leirasa cimet is hasznalhatja.

2.3. Az Irodalom utan kérjiik feltiintetni a szerz(k) levélcimét (név, munkahely és
annak székhelye a postai iranyitdszammal; e-mail cim).

A fentiek szerint csoportositott kéziratot kiegészitik (kiilon oldalakra gépelve):

‘magyar nyelvi kézlemény esetén

-magyar nyelvil 6sszefoglalas a végén kulcsszavakkal

-angol nyelvii 6sszefoglalds a dolgozat angol nyelvii cimével, a szerz6(k) nevével és a
munkahely(iik) feltlintetésével, a végén angol kulcsszavakkal

-tablazatok és abrak
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-angol nyelvi tablazat- és dbracimek
-az abrak feliratai és a tablazatok fejlécei angol forditasban, szamozva pl:
1. tabldzat: Az egynyari szE&1f eléfordulsa a Fert6-Hansag-medence
kukoricavetéseiben

Table 1: Occurrence of Mercurialis annua L. in maize fields in the Fert6-Hansdg-basin

Egynyari széIlfi szama a
Felvételezési hely (1) | felvételi négyzetekben (2) Atlag

1. 2. 3. 4. db/4m?(3)
1. |Hansagfalva* 46 72 54 36 52
2. | Janossomorja 38 27 25 30 30
3. | Hansagliget 2 1 4 0 2

* a tenyésziddszak folyaman sem mechanikai, sem pedig kémiai gyomirtasban nem részesiilt

(1) location of survey, (2) the number of Mercurialis annua L. in sample squares, (3) average pc/4m?, *during

the vegetation period neither mechanical nor chemical weed control was carried out

angol nyelvii kdzlemény esetén

-angol nyelvii 6sszefoglalas a végén kulcsszavakkal

-magyar nyelvii Osszefoglalas a dolgozat magyar cimével, a szerzé(k) nevével és a
munkahely(iik) feltiintetésével, a végén magyar kulcsszavakkal

-kiilon-kiilon oldalakra gépelt tablazatok és abrak (a cimek, feliratok, fejlécek magyarra

forditasa nem sziikséges)

3. Irodalmi hivatkozdsok

3.1. Az Irodalmi attekintés ciml fejezetbe - hivatkozaskor - egy szerz6 esetében a
szerzOk csaladnevének ddlt betiivel torténd leirasaval és zardjelben kdzleményének
kiadasi évszamaval szerepeljen, pl. Pocsai (1986). Szerzéparosra torténé hivatkozas
esetén a két név kozé "és" szot tegyen: Pocsai és Szabd (1983). Ketténél tobb szerzo
esetében az elséként feltiintetett szerz6 neve utan et al. roviditést kérjiik: Schmidt et al.
(1983). Egy mondaton vagy témakdrdn beliil, ha tobb szerzore hivatkozik, akkor a
mondat vagy a témakdr targyalasa végén zarojelben kérjik a szerzék nevének és
kozleményei kiadasi évszamanak a felsorolasat: (Ivancsics 1971, Gergatz és Seregi
1985, Szajké 1987). Tudomanyos kozleményben, konyvben szereplé hivatkozasra

torténd utalasnal a cit. roviditést kell hasznalni (Wagner 1979 cit. Fahn 1982).
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3.2. Az Irodalom Osszeallitasakor a dolgozatban idézett szerzék nevét ABC- és

megjelenési iddsorrendli felsorolasban kérjiik. Minden tanulmanyt kiilon sorban kell
feltiintetni.

-Folyodiratban megjelent cikkre valdo hivatkozdsnal a szerzé csalddneve ¢és
keresztnevének kezdoébetiije délten szedve, a cikk megjelenésének évszama zardjelben,
a cikk cime, a folydirat megnevezése, az évfolyam szdma félkovéren, a lapszdm
zarojelben és a kezd6-befejez6 oldal szama keriil felsorolasra.

Pl: Pocsai K. (1986): A 16bab vetémagsziikséglet csokkentési lehetéségeinek vizsgalata.
Novénytermelés. 35, (1) 39-44.

-Ha az idézett hivatkozéas kdnyvben jelent meg, akkor kérjiik a szerz6 nevét, a konyv
megjelenési évszamat zardjelben, a konyv cimét, kiadojat és a kiado székhelyét kozolni.
Pl: Schmidt J. (1995): Gazdasagi allataink takarmanyozasa. Mez6gazda Kiado,
Budapest.

-Ha olyan szerzdre hivatkozik, aki tarsszerzoként irt a konyvben, akkor a szerzd nevét
az altala irt (hivatkozott) fejezet cimét kérjiik feltiintetni és "in" megjeldléssel a konyv
szerkeszt6jének a nevét, a konyv cimét, kiaddjat és a kiadd székhelyét

Pl:. Gimesi A. (1979): A lucerna vegyszeres gyomirtasa. In Bdcsa I. (szerk.): A lucerna
termesztése. Mezdgazdasagi Kiadd, Budapest.

-Ha az Irodalmi attekintésben tobb szerzé altal irt tanulmanyra hivatkozott, az [rodalom-
ban az §sszes szerz6 nevét ki kell irni és a nevek kdzé szokozzel kotdjelet keli tenni.
Pl:Varga-Haszonits Z. — Varga Z.— Schmidt R. — Lantos Zs. (1997): The effect of
climatic conditions on the maize production. Acta Agronomica Ovériensis. 39, (1-2) 1-
14.

-Kiilfoldi szerzo esetében csalad- és keresztnév kozé vesszot kell tenni. Magyar

szerzoknél ez keriilendo.

4. Abrdk és tablazatok

4.1. A digitalizalt képeket, abrakat lehetdleg TIF, JPG kiterjesztésti allomanyként
kiildjék, és ne a dokumentumba agyazva.

4.2. Tablazatok esetében kérjik, hogy szintén Times New Roman betlitipust
hasznaljanak. Lehetéleg mell6zzek a  tablazatok  kiilonféle  kerettel ¢és

vonalvastagsagokkal torténd tarkitasat.
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4.3. Kérjiik az eredeti abrak, tablazatok kiilon allomanyban (pl. XLS) torténd
mentését, ezeket se illesszék a dokumentumba.

4.4, Ugyanazon adatsorokat grafikus és tablazatos formaban nem kozoljiik.

Kérjiik, hogy a szovegben az abrakra és tablazatokra (dolt betiivel irva) minden esetben

hivatkozzanak.

5. Lektoralas, korrektura

5.1. Az angol nyelvli cikkek lektoralasa két szinten (anyanyelvi és szakmai biralat)
torténik. Mint azt az Altaldnos szempontokban emlitettiik, a kozlemény beérkezésekor
benytjtott anyanyelvi lektori igazolas biztositja az eldzetes nyelvi ellendrzést, amit
szakmai biralat kovet.

5.2. A szerzok javaslatot tehetnek a két szakmai lektor személyére. A javasolt lektorok
tudomanyos mindsitéssel rendelkezd személyek legyenek. A javasolt lektorokat a
SzerkesztObizottsag hagyja jova, illetve jelol ki uj lektorokat. A lektorok nevét az évi
utolsé lapszamban a boritd belsd oldalan — a biradlt cikk megjeldlése nélkiil -
feltiintetjik.

5.3. A lektori véleményeket a szerzoknek a kézirattal egyiitt megkiildjik. Kérjik a
szerzOket, hogy dolgozatukat a biralok javaslata alapjan modositva mielobb kiildjék

vissza e-mail-ben (szalka.eva@sze.hu). Csak a végleges Osszeallitasu, hibatlan

dolgozatot tudjuk szerkeszteni.
A megjelent dolgozatokért a Szerkesztdbizottsag tiszteletdijat nem tud fizetni.

A kéziratokat a dolgozat megjelenéséig megdrizziik.

A Szerkesztobizottsag
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